CAIET DE SARCINI PENTRU TERENURI DE SPORT
Straturile de uzura ale pardoselilor exterioare pentru terenurile de sport trebuie sa asigure :

- rezistenta la sarcini statice si dinamice

- siguranta in utilizare

- Igiena si protectia mediului

- confort tactil si estetic

- posibilitatea de reparare sau inlocuire

- clasa de combustibilitate normata

- Tezistenta la temperatura ridicata a verii

- Tezistenta la inghet dezghet

Straturile suport trebuie sa indeplineasca urmatoarele condit)

- sapreia si sa transmita patului sarcinile statice si dinamice :
contractii

- Sapermita mentinerea stratului de uzura pe toata perioada de viata a acestuia

- sapermita mentinerea curateniei si sg impiedice dezvoltarea microorganismelor, insectelor sj a
altor daunatori

*  Saacopere toate denivelarile patuluj

- saasigure ruperea capilaritatii si impedicarea patrunderii apelor fratice

0.1. Lucrari pregatitoare ce se executa inainte de executia pardoselilor

- lucrarile de terasamente (sapatura stratului vegetal pana la cotele necesare, compactarea si
nivelarea patului rezultat, tinand seama de prevederile din caietele de sarcini-drumuri si
sistematizare verticala)

- sapatura si realizarea fundatiilor pentru gardurile care inchid terenurile de sport

- eventualele lucrari de instalatii

- fundatiile pentru montarea stalpilor cosurilor de baschet si 2 portilor

1.0. Pardoseala terenului de minifotbal

1.1. Materiale si standarde de referinta

- GP037-98 Normativ pentru proiectarea, executia si asigurarea calitatii pardoselilor la cladiri
civile — pardoseli calde sau alte tehnologii agrementate corespunzatoare materialelor folosite

radiatiilor solare si a caldurii, cusute pe o panza tesuta din polipropilena, intarita cu acoperire de
latex — LIGATURF 240ACS65

STAS 790-73 Apa pt mortare si betoane

- STAS 6400/84 Nisip si pietris

- SR-175/87 Mixturi asfaltice

1.2. Executia stratuluj suport

Stratul suport al pardoselii sintetice este realizat din 2
- 10 cm strat de forma
- fundatie din balast cilindrat, in grosime de 25 cm
- strat de pietris in grosime de 10 cm compactat
- strat de beton de ciment

1.3. Executia stratuluj intermediar



Dupa realizarea stratului suport si curatirea sa, se executa stratul intermediar din membrana elestica din
cauciuc sintetic (syntetic butadiene rubber -SBR) amestecat cu poliuretan, in grosime de 25 mm, care va
constitui suprafata pe care se lipeste covorul de iarba sintetica.

1.4. Executia stratului de uzura
Stratul de uzura al terenului de minifotbal este covorul de iarba artificiala tip LIGATURF 240ACS65
POLYTAN, cu inaltimea firului de 50 mm, care se lipeste cu cu adeziv din doua componente. Pentru
constructia marcajelor terenului, se taie o fasie din covorul de iarba de culoare verde si se inlocuieste cu

fasie de culoarea ceruta. Se monteaza portile din schelet de aluminiu anodizat, cu sectiunea ovala 120x100
mm cu plasa tip GES Franta.

Tehnologia de executie va fi conform specificatiilor furnizorului.

2.0. Pardoseala terenului de baschet

2.1. Materiale si standarde de referinta

- GP037-98 Normativ pentru proiectarea, executia si asigurarea calitatii pardoselilor la cladiri
civile - pardoseli calde sau alte tehnologii agrementate corespunzatoare materialelor folosite

- pardoseala atletica, tip SPORTLAST TS —EPDM, realizata din mixaj de etil-propilen-dien
monomer si poliuretan al firmei Polytan Germania

I - STAS 790-73 Apa pt mortare si betoane
- STAS 6400/84 Nisip si pietris
- SR-175/87 Mixturi asfaltice

1.2. Executia stratului saport £
Stratul suport al pardoselii de iarba sintetica este realizat din -

- strat de forma 10 cm

- fundatie din balast cilindrat, in grosime de 25 cm

- strat de pietris in grosime de 10 cm compactat

- strat de beton de ciment

2.3. Executia stratului de vzura
Stratul de uzura al terenului de baschet este o suprafata sintetica realizata in grosime de 8-10 mm, din mixaj
de EPDM si poliuretan, cu masina speciala de finisat Ia cald. Tehnologia de executie va fi conform
specificatiilor furnizorului.

Marcajele se realizeaza cu culori pe baza de poliuretan rezistente la radiatia solara, conform normelor
sportive.

~-Se monteaza pe fundatiile executate inainte de executia stratului suport, stalpii pentru cosurile de baschet.

3.0. Abateri admise si verificari la receptie
Se verifica pe faze incepand cu patul, straturile suport st stratul de uzura final. Se intocmesc procese
—verbale de lucrari ascunse pentru fiecare strat. Devierea de la cota de referinta (specificata in planuri)
maxima admisa este +/-150mm. Diferentele de planeitate la pardoseala masurate cu dreptarul de 2 m
lungime admise sunt de max 2 mm. Se vor verifica aspectul si starea generala, elementele geometrice
(grosime, planeitate, pante, etc), fixarea imbracamintii pe suport, rosturile, corespondenta cu proiectul. se
verifica pozitionarea stalpilor cosurilor de baschet si a portilor de minifotbal.

4.0. Imprejmuirile si portile terenurilor de sport

Se executa conform detaliilor din proiect si a specificatiilor din caietul de sarcini « confectii
metalice ». Pe fundatiile de beton executate in prealabil, in care au fost inglobate confectii metalice la
interax de 2.5 m, se fixeaza montantii din teava de otel galvanizat de tip greu d=2 ", Montantii se unesc pe
orizontala cu tevi de 1 1/2” si cu piese speciale de colt sau in forma de T din otel galvanizat. Scheletul se
contravantuieste la colturi si in dreptul usii de intrare. Pe schelet se monteaza plasa de sarma cu ochiuri de
50x50 mm, care se intareste cu sarma. Se monteaza broasca si clanta rezistente la conditii exterioare.



5.0. Decontarea lucrarilor
Decontarile se fac pe unitatile de masura din oferta incluzand toate costurile lucrarilor descrise.

Intocmit




CAIET DE SARCINI

BETOANE
GENERALITAT!

Capitolui trateaza condifiile tehnice generale necesare Ia proleciarea $i executia
elementelor sau structurilor din beton simplu, beton armat  La executia betoanelor din
fundatii prevederile din prezeniul Capitol se vor compieta $i cu prevederile specifice cuprinse
in capitolele conexe.

De asemsnea se vor avea in vedere $i reglementarile cuprinse in Codurile NE 012,
“Cod de practica pentru producerea betonului’ - indicativ CP 012/1-2007 si prevederile din

> TAS 10111/2-87.

Clasa de rezistenta a betonuiui este definita conform CP 012/1-2007 pe baza
rezistentei caracteristice f.ck.cii {f.ck.cub), care este rezistenta la compresiune in N/imm?,
determinata pe cilindri de @ 150/ H=300 mm sau pe cuburi cu latur, IOy la varsta
de 28 zile, sub a carui valoare se pot situa statistic, cel mult 5% g ek :]’Ee.i{

Pentru corelarea cu clasele de rezistentd ale betoanelofy
10111/2-87, se prezinta in coniinuare un tabe! de echivalentf’

| NE £ 12-96 | STAS 10113/28

{ T1275 Bc 15

" C16/26 Bc 2C

| C20/25 Bc 25

| C25/30 Bc 30

| C 30737 _ ¢

I C 35/45 5 R
| C 46/50 B¢ 5 |

| C 45/55 - i

| C 50/60 I Be B0 g

Pentru asigurarea durabilitatii proiectul va tine cont de modu $i gradul in care
lucrarea este expusa la unii factori agresivi ai mediului i va respacta CP 012/1-2007,
capitelul “Clase de expuners in funciie de actiuniie datorate mediului inconjurator”.

Daca dupa analizarea conditiilor speciale da mediy se fmpun masuri specials, clasa
de rezistentd a betonului va i stabilitad in acord cu urmaterii parametri:

- clasele de expuners
- dimensiunea nominald maxima a agregatsior
- Clasa de cloruri continute functie de tipul utiiizarii betonului

MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA DETOCAMELOR
Ciment

Cimenturiie vor satisfaca cerintele din standardele nationale de produs sau din
standardele profesionale.

Cimenturile uzuale se clasifics cupa sum urmeaza:,
* Ciment Porfland {lin 1) corform SR EN 197-1 2911
« Ciment Portiang compozit (tip it} conform SR EN 197-1:2011
o Ciment de furnal (i 1) conform

3
o - PEPT P S B AN Ly .U
o Ciment puzzolanic 1ip V) coniery !

o
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« Ciment compozit (tip V) conform SR EN 187-1:2011.
Livrare si transpori

Cimentul se livreazad ambalat in saci de hartie sau vrac, tfransportat in vehicule rutiere
sau vagoane de cale ferat, insolit de documentele de certificare a caiitatii.

in cazul cimentului vrac, transporiut se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente
speciale sau vagoane de cale feratd speciale tip Z. V. C. cu descércare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeaid si impuritati in fimpui depozitarii si transportului.

In cazul in care utilizatoru! procura cimentui de la un depozit (paza de livrare), livrarea
cimentuiui va fi insotitad de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:
¢ tipul de ciment si fabrica producaioare;

« data sosirii in depezit;

* numarul certificatului de calitate eliberat de producéator si datele inscrise In acesta:;

» garantia respectarii conditiiior de pastrars;

* numarul buletinuiui de analiza a calitaiii cimentului efectuats de un laborator autorizat si
datele continute in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in toate cazurile in
care termenul de garaniie a expirat.

Obligatiile furnizerului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul
intre furnizor si utilizator.

Pentru verificarea conformitdtii unsi livrari sau a unui lot cu prevederile standardelor,
cu cerintele unui contract sau cu specificatile unet comenzi, prelevarea probelor de ciment
trebuie sa aiba loc In prezenta producitorului (vanzatorului) C! a utiiizatoruiui. De asemenes,
prelevarea probelor de ciment poate sa se faci in prezenta utiiibatorulux §z a unui delegat a
carui impartialitate sa fie recunoscuta atat de producator ,at§i de jleeeiag,

Prelevarea probeior se face In general inzintea sau in w i T Stysi daca este

necesar se poate face dupa livrare, var cy o Intérziere de m um Eéil.wde o]y
vl s
Depozitarea >
N (e

cimentului conform prevederiter din capitolul 9.9 si mn\,xa N &P 01211/2 7 dupa
examinarea documentelor de certificare a calitatii . Trebu;m ;;“vc *t\é"
capacitatea de depoezitare in silozurile, si pana ia terminarea 2%
cimentul. va fi depozitat in depozitul tampon insc;riptéor"” s

Depozitarea cimentuiui in vrac se va face in silozuri, in care nu aL, fost depo itate
anterior alte materiale, si silozurite trebuie sa aiba marcate tipul de ciment.

Termenui de garantie prescris de producawr frebuie observat pentru fiecare tip de
ciment utilizat.

Depozitarea cimentuiui se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a
acestuia, conform prevederilor din CP 012/1-2007, inclusiv prir constatarea existe ntei si
examlnarea documientelor de rertn‘za,a"* caliiati gi verificarea capacitatii libere de

pog.itare in stiozurile destinale tipului respectiv de ciment sau In incaperi spaciai
amenajate.

Pana la terminarea efectuari determinariinr, acesta va fi depozitat In depozitul
tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentuiui in vrac s face in celule tip siloz, In care nu au fost depozitaie
anterior alte materiale, marcats prin inscriere vizibila a tipului de ciment. Depozitarea
cimentuiui armbalat in saci, treuuie s& se fac é iy inc&peri Inchise. Pe Intreaga pericad de
expioatare a sitozurilor se va line ﬂ\;mm a loturiior da ciment depozitate In fiecare siloz prin
inregistrarea zilnicé a wimiriior si a livrdriior. Saci vorfi & asezali In stive pe scanduri, dispuse



cu interspatii, pentru a se asigura circuiatia asrului la partea inferioars a stivei si la o distanta
de 50 cm de la pereiii exteriori, pastrdnd imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie.
Stivele vor avea cel mult 10 rinduri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garaniie prescris de producator, pentru tipul de ciment
utilizat.

Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de
depozitare, va putaa fi intrebuiniat fa lucrdri de beton si beton armat, numai dupa verificarea
starii de conservare si a rezistentelor mecanice.

Controlul calitatii cimentuiui

Controlul calitétii cimentului se face in conformitate cu cerinteie CP 012/1-2007.
Metodeie de incercare sunt reglementate prin standardele seria SR EN 196:2006.

Agregale

Pnntru prepararea beioanelor avand densitatea aparentd normald cuprinsa intre 2201
$i 2500 kg/m®, se folosesc agregate grele, provenite din sfaré@marea naturala si/sau
concasarea rocitor.

Agregatsle vor satisface cerintele prevazute In SR EN 12620: 2008

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agre Slisl
astfel incat sa se incadreze ;unc@;e de dozajul de ciment si consijs
recomandatd conform ANEXE! “L” din CP 012/1-2007.

Producerea gi livrarea agregatelor

Detinatorii de balastiere/cariers sunt obligaii 83 prezitls® ja iv"ar o gyt X
calitate pentru agregate si certificatul de confnrmitm elibe u\:%\g uner %ar!sm dg r%r‘are
acreditat. ‘:ﬁ% o M 1‘; -

tatiile de producere a agregatelor (balastieraie) vor funciiona i ifgé errmzé efnestat
eliberat de o comisie interna. in prezenta unui renrezentant desem \aé?gw “->

(Inspectoratul de Stai in Constructiiy.

Pentru oblinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie s aiba un
sistem propriu de asigurare a calitati (sau sa functioneze in cadrul unui agent economic cu
sistem de asigurare a calitatii care s cuprinda si aceasts acti vitate) care sa fie cunoscut,
implementat si s asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementari,
comenzi sau contracte. Seful statiel va fi atestat de 1.5.C. prin inspectiile teritoriale.
Reatestarea statiei se va face dupé aceeasi procedura la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, stafiile ds producere a agregateior trebuie s& dispuna de:

» autorizatiile necesare exploatarii balastiere si documentele care s3 dovedeasca natura
zacamantului;

s documentele cu privire la sistemul de asigurare a calita{ii adoptat (de exemplu: manualul
de calitate, proceduri generale de sistem, procedur operationaie, plan de calitate,
reguia"nent de funciionare, figels posturilor, etc):

 depozite de agregate, cu pigtforme amenajate si avand compartimente separate gi
marcate pentru numarul necesar de sorturi razuitate

o utilaje de sortare etc., In bur3 stare ds funciionare, atesta ‘t~ (,NL\MEC (Comisia
Nationaia de atestare & masginilor gi acrglpanen‘re!or de co c;fss).

e personal care va avea cunostintele sf experienta necesare ;:e' ru acest gen de activitati,
ce se va dimensiona In concordanid cu prevederile sistemu i de asigurare a caiitatii;

e laborator autorizat, sau dovada colaboririi prin conventie sau contract, cu alt laborator



autorizat.
Comisia de atestare intemna va avea urmaioarea componenta:
= presedinte — conducétorul tehnic ai agentului economic {cu studii de specialitate) sau in
lipsa acestuia un specialist atestat de MLP.T.L. ca "Responsabil tehnic cu executia”,
angajat permanent sau Tn regim de colaborare;
membri;
specialist cu atributii In domeniul controlului de calitate:
specialist cu atributii in dorneniul mecanizarii:
* seful laboratorului autorizat al unitatii tutetare sau al laboratorului cu care s-a incheiat o
conventie sau un contract de colaborare.

In cazul in care atributiile specialistului din domeniul controluiui de calitate sunt
exercitate prin cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii adoptat)
de una din persoanele nominalizate in comisie, nu va mai fi necesaré participarea unui alt
specialist. B o

Specialistul din domeniul mecanizarii va Py darat K régim de colaberare
pentru participarea la actiunile privind atestarea B aiasti pel-glva avé?.‘égnogtin;ele necesare
verificarii tehnice a utilajelor si aparaturii utilizagl " AT N

Verificarile periodice se vor face trimestial dd caffe comidia g€ atestare pentru
mentinerea conditiiior avute in vedere la atest@ge si fun’c‘,‘?;faﬁ@ 1¥istermnului de asigurare a
calitatii. n e

H @ 4 R N4 i -

In vederea rezelvarii neconformitatilor céi@ta:ggogazia"auglt@lul intern, a
verificarilor trimestiiale sau a inspectiilor efectuaﬁg ar
economic (stafia de preparare agregate sau foru thal Jgina
corective dupé caz. Ducerea la indeplinire a aciiunilor COFEE#YE Se comunica in maximum
24 ore organului constatator peniru a decide In conformitate cu prevederile urmatoare.

In situatia constatarii unor ceficiente cu implicatii asupra calitatii agregatelor se vor lua
urmatoarele masuri:

OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane dacs se constata cel putin una din
urmatoarele deficiente:

» deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;

¢ deteriorarea platformei de depozitare = agregateler;

® € o

"a,,,"sg’_ﬁéief g@uﬁate, agentul
Mwwa JuaeiasUn preventive sau

e lipsa personalului calificat ce deserveste statia;
* nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor:
o alte deficiente ce pot afecta nefavorabil caliiatea agregatelor.

OPRIREA functiondrii statiei de producere a agregatelor In baza uneia din urmatoarele
constatari: ,
s dereglarea utilajelor de sortare, spalare a agregatelor;
e oblinerea de rezultate necorespunzétoare privind calitatea agregatelor:
° nerespectares efectudrii incercarilor conform reglementarilor in vigoare;
¢ nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii.

In aceste cazuri reluarea activitatii in conditii normale se va face ce baza reconfirmarii
certificatului de atestare de catre comisia de atestare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in
paragraful "Proiectarea amestecului”,

Agregatele ce sunt utilizate I Lrepararea betoanslor care vor fi expuse in medii
umede trebuie verificate n prealabil prin analiza reactivitafii cu aicaliile din beton.

Transporiul $f depozitares

Agregateie nu trebuie s3 fis contaminate cu alie materiale in tmpul transportului sau
depozitarii.

-1



Depozitarea agregatsior trebuie facutd pe platforme betonate avand pante sirigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea
compartimente cu inaliime corespunzdtoare pentru evitarea amestecirii cu alte sorturi.
Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe piatforme balastate.

Controlul calitafii agregatelor

Controlui calitatii agregatelor ests prezentat in CP 012/1-2007, iar metodele de
verificare sunt reglementate in STAS 46806/80.

Peniru elementele prefabricate se va respecta si Codui de practica NE 013-02 Anexa
7A.

Apa
Apa de amestecare utilizatd la prepararea betoanslor poate s& provina din reteaua

publica sau din altd sursa, dar Tn acest ultim caz irebuie sa .ndepizneasoa conditjile tehnice

prevazute in SR EN 1008-2003 ; :

Aditivi

|
Utiizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept $hop: '*'
= Imbunétatirea lucrabilitdtii betocanelor des*matc exeari Iem’?nt@l. u arm urt dese,
sectiuni subfiri, inaltime mare da tumar i
e punereain operd a betocanelor prin po mpare A,
¢ [mbunatatirea gradului de impermaabilitate pentru eler* e g.,)(t)uae iafrr;;émpern sali
situate in medii agresive; X RO
+ irbunatéiirea comportarii ia Inghet - dezghet; e
» realizarea betoanelor de clasa superioaré;
& reg!area procesuiui de intarire, Intarziere sau accelerare de prizé in functie de cerintele
tehnclogics;
e cregterea rezistentel $i a durabilitdiii prin imbunatatirea structurii betonului.
Aditivii trebuie s& 1 depim easca cerinfele din reglementarile specifice sau agrementele
tehnice in vigoare.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanslor este obligatorie in cazurile mentionate in tabeiul
urmator:

Nr. o s 5
crt Categoria de beioans Aditiv recomandat i Observaiii
L. i
] Betoane sucuse la Tnghet - . E
L = !
dezghef repetat e ’ i !
: g | Dupa caz:
Betoane cu permeabilitate B bt ooy = e E} . Z 2
2 g <educator de apa - plasiifiant | - intens reducator -
redusd i ;
: superplastifiant
. R e : 3 caz:
Beicane expuse In conditii de i D;i?fns rze AiiEstGT
3 agresivitate intensa si foarts icem | oo i
S i ' superplastifiant
intensa I i .
. - inhibitor de ceroziune
Betoane de rezistenid avand | Tasarea betonului
4 clasa cuprinsa intre C 12/15 $i C | plastifiant sau superplastifiant i T3-T3/T4 sau T4/T5-
30/37 inciusiv i TS
5 Betoane executate monolit superplastifiant - intens ;
avand clasa > C 35/45 reducdtor de aps :
6 Betoane fluide - cu tasare 2gala | superplastifiant 3




cuTs ; i

Betoane masive {Piastifiant) ;

7 Betoane turnate prin tehnologii Superp[astifiant + intarzietor |
speciale (fara vibrare) priza B o

8 Betoane furnate pe timp lmarz ietor de priza 5

caldurcs + Superpiastifiant (Plastifiant) |

8 Betoane turnate pe timp friguros Aftlfl”ghet * Acasieraton de |

priza i

10 Fe"‘roarne e IRt marila | Acceleratori de Intérire !

| termene scurie ;

In cazurile in care desi nu sunt men{icnate in tabel, executantul apreciaza ca din
motive tehnologice trebuie s foloseasca nbligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul
proiectantului gi includerea acestora in documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a compinatiel de aditivi se va face dupi caz de
Proiectant, Executant sau Fumizorul de beton, luand in considerare recomandarile din NE
012/2-2010 & CP 012/1-2007, iar pentru elementele prefabricats se va respecta si Codul de
practica NE 013-02.

in cazurile in care se folosesc concomitent dous tipuri de aditivi a caror
compatibilitate gi comportare impreuna nu ests cunoscutd, este obligatorie efectuarea de
Incercari preliminare si avizui unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (alieie decat cele obisnuite)
prepararea, transporiui, punerea in lucrare §i tratarea tatonului, vor fi stabilite de la caz la
caz in functie de tipul de aditiv utilizat i vor fi mentionatg ﬁ'ﬂ;%?ﬂ%:}l(}d de betonare.

?’? ii»,, & v %
Adaosuri 4 g .;:,I«Af}? 7 > _‘""* '.
"‘ i
Adaosurile sunt materiale anorganice fine § LOL ag;%tggg [ cantitafi de
peste 5% substanta uscata fald de masa cimentul ‘ve;jeraa Tajis] aracteristicilor
acestuia sau pentru a realiza prcprieté‘ii speciale. | ff a3,

Adacsurile pot imbun&idt urmatoareie carac! y@“le:- et O“n'(lo
gradul de impermeabilitate, rezistenta la agent ch-mﬂ;‘*%’ﬂéﬁ‘@s-w% S
Existd doua tipuri de adaosuri:

s inerie, iniccuitor pamqi | partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10%
cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosuliui inert conduce la
imbunatatirea lucrabiiitatii si compactitatii betonului.

e active, caz In care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active
sunt: zgura granuiata de furnal, cenusa, praful de silice, etc

in cazul adacsurilor cu proprietél hidraulice, la calculul raportuiui A/C seia in
considerare cantitatea de adaocs din beton ca parte liant.

Utilizarea adaosurilor se face n conformitate cu reglementdrile tehnice specifice in
vigoare, agremente tehnice sau pe baza unor studii Intocmite de laboratoarele de
specialitate. Conditiile de utilizare, condiiile tehnice pentru materiale componente,
prepararea, transporiul, punerea in !uc:"ara- s' tratarea vetonuiui se stabilesc de la caz la caz,
functie de tipul $i proportia adacsuiul utiliza

Adaosurile nu trebuie 53 conting mrem cars sa infiuenieze negativ propristatiie
betonulul sau s& proveace corcdarsa armaiuri

Jtilizarea cenuseior da ter rmocer Hraid se va face numai pe baza unor aprobari
speciale cu avizui sanifar efiberat de organis mefﬁ abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul gi depozitarea adaosritor trebuie facutd In as4 fel incét proprietatile fizico
- chimice ale acestera s& nu sufere modificdr.

]



CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE S8ETONULIUI
Compozifia unui beton va fi aleasa in aga fel incat cerintele privind rezistenia si
durabilitatea acestuia sa fie asigurate.

Cerinte pentru rezistents

Relatia intre raportul A/C gi rezistenta la compresiune & betonului trebuie determinats
pentru fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varsta datd a betonului. Adaosurile
din beton pot interveni in determinarea efectiva a raportului A/C.

Rezistenisle caracteristice f determinate pe csflr’dr RG] D _sunt conform Tabel 7
din CP 012/1-2007.

Cerinte pentru durabilitate
' L '-?.. ‘ AV
s z%e eHeaynerii % conelft "
3 pipejeze arm&ist 19‘0[ j

trebuie respectate urmaicarele cerinte: % i

s selectarea materialelor componente ale betonuMy 3 : 5L,@§iné impuritati
care pot dauna armaiurii; : i

» alegerea compozitisi astie] Incat betonul: S

» sa satisfaca toate criteriile de performanta specificate z)entrL betonut intarit.

e sa poata fi turnat §i compactat pentru a forma o struciurd compacta pentru protejarea
armaturii.

e sa se evite actiunile interne ce dduneaza betonului (exemplu: reactie aicali - agregate).

e sa reziste aciiunilor exierne cum ar fi influeniele mediului inconjurator.

e amestecarea, transportul, punerea in operé si compactarea betonului proaspét s3 se
faca astfel Incat materiaiele componente ale betonuiui s3 fis uniform distribuite in

amestec, sa nu segrege i betonul s& realizeze ¢ structurd compacta;

@ fr.:#afea Uorebpdma@wc a petonului pentru obiinerea progrietdiilor dorite ale betonului si
protejarea corespunzétoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii impotriva ceroziunii, precum Si

pastrarea caracteristiciior betonului lz actiunile fizico - chimice n timpul duratei de serviciu

proiectate sunt iegate in primu! rand de permeabilitatea betonului,

in acest sens gradu! de impermeabilitaie ai betonului va fi stabilit funclie de clasa de
expunere in care este Tncadrat elementul din beton. Niveiele de performanta la
impermeabilitatea betoanslor sunt:

P R ¥ : : i ' Presiuy apei
Adancimea limitd de patrundere 2 apal {mm) Biesltricaspel

i {bari}
100 1200 ‘
Grad de impsrmeanilitate
I : T
10 1 20 i
4
iD.; lDd. =
15 50 -
Ps iL: .
10 o 4
! iDlz £ -




CERINTE DE BAZA PRIVIND COM POZITIA BETONULU!
Conditii generale

Alegerea f‘omponenhmf $i stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre
producator pe baza uncr amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un iaborator
autorizat. In absenia unor aate- anterioare se recomanda efectuarea unor amestecuri
preliminare. in acest caz, producatorul stabilesie comgozitia belonului astfel incat s3 aib3 o
consistentd necesars, s3 nu segrege si s se compacteze ugor.  RBetonul intarit trebuie s3
corespunda cer;rge'or tehnics pentru care a fost prolec‘:a’r si in mod special s& aib3
rezistenta la compresiune ceruta. In acests cazuri, amastecurile de probad ale betonului in
stare intarita trebuie s fie supuse ncercarilor r*anvv u determinarea caracteristicilor pentru
care au fost proiectate. Betonu! trebuie s3 fie durabil, sa realizeze o buna protectie a
armaturij.

Date privind compozitia betonulyi

In cazul amestecului proiectat, trebuie specificate urmatoars!
clasele de expunsre

- dimensiunea nominald maxima a agregatelor

- clasa de cleruri continute functie de tiou! utilizari bek

Statia de betoane si utilizatory!

Statia de betoane i utilizaloru! au cbiigatia de a fiv; \ i
numai pe ba7a unor c:omewi in care se va Inscri et pui de b“m Pdatalii p{g\

structurd in care s= va f‘o!osi.

Livrarea betonuiui irebuie Tnsotitd de un bon de fiv - dansport beton.
{

Comipozitia betonuiyj se ste m‘eg*e sifsau sa var ﬂ | 33 win laborator autorizat; stabilirea

compozifiei betonulu! trebuie s3 se faca:

s laintrarea in functiune a unei statii de hetoane;

* la schimbarea tipuliii de cimant si/sau agregate;

» la schimbarea lipului de aditiv:

* ia pregatirea executarii unor slemente ale poduiui, care necesita un beton cu
caracteristici decsebite de cele curent preparate, sau de clasa egala sau mai mare de C
20/25

Proiectarea amestecuiuj
Cerinte privind consistenta belonului

Lucrabiiitatea reprmzir"té DaE; ’3‘3@’1‘3?@8 betonulul proaspat de a putea fi tumat in diferite
condifii prestabilite si de a fi compaciat corespunzitor,

Lucrabiiitatea se anmma a’ fd b Zz consisteniei betonului,

Consistenta aetow aC&t coate T determinaid prin urméatoarele metode: tasares
conului, remodelare VE comoactare si raspandire conform prevederilor CP
012/1-2007.




Cerinte privind granuiozitaiea agregatelor

Se vor respecta brevederile CP §12/1-2007.

Cerinte privind alegerea tipului, dozajuiuvi de ciment $i a raportuiui A/C

Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in CP 012/1-2007.

Raportul A/C este stabilit funclie de conditiile de rezistenid impuse bstonului.

Alegerea compozitiei se face prin Incercari preliminare urmarindu-se realizarea
cerintelor.

Cerinte privind alegerea aditivilor $i adaosuriior

Aditivii $i adaosurile vor fi adaugate in amestec numai in asemerea cantitdy incat s&
nu reduca durabilitatea betonului sau s& produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor CP 012/1-2007pe baza instructiunilor
de folosire, care trebuie s fie In acord cu reglementarile specifice sau agrementele tehnice,
bazate pe determindri expsrimentale.

NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONUILU

Betonui proaspat
Se vor respecta prevederile NE 012, NE (13-2002

¢ Consistenta &
M & 5 3 2 Y | 5 PR ’ﬁ',i;‘&‘f’
e Confinutul de ciment si raportul ana/ciment /s
Continutul ds aer
¢ Dimensiunea maximé 2 agregatelor ;g ,/
124
Betonu! intarit RN

DY RN f
& y s
%\-‘" @ \:"\{?’ LN Mt

,
by

Rezistenta la compresiune o/
Iy 43 o o T b . 3 i, "¢ "L_.‘ v j >
Clasa betonului este definitd pe baza rezistlei 63y é‘?&ﬂi’.r‘ :

is#te care este rezistenta la
compresiune N/mm?, determinats pe cilindrii de 150/300m#=$3u pe cuburi cu iatura de 150
mm. Valorile acesteia sunt conform CP 012/1-2007.
Evolutia rezistentei betonuiui

In unele siwatii speciale, este necesar s& se urmareascs evoiuiia rezistentei

betonului la anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-
a determinat clasa betonului. in aceste cazuri epruvetele vor fi pastrate In conditii similare
cu cele la care este expusa struciura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In
cazurile In care nu se dispune de epruvete, se vor efectua incercari nedistructive, sau
incercari pe carote extrase din elemenisle structurii.
Rezisten{a ia penetrarea apei
Valorile caracteristice sunt conform CP 012/1-2007.
Rezistenta fa inghet - dezghed
Valorile caracteristice sunt conform CP 012/1-2007.
Densitatea betonuiuij
Functie de densitaie, vetcanele se clasificd in:
¢ betoane ugcare - beloane cu densitatea aparenta in stare uscatd (105°C) de maxim
2000 kg/m®. Sunt produse Tn intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu structurd
poroasa.

—
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» Dbetoane cu densitatea normala (semigrele sau greie) - betoane cu densitatea aparenta in
stare uscatd (105°C) mai mare de 2000 kg/m® dar nu mai mult de 2500 kg/m®.

» betoang grele - betoane cu densitatea aparents in stare uscatsd (105°C) mai mare de
2500 kg/m®.

PREPARAREA BETONULUI

Personalul implicat in activitatea de producere gi control a betonuiui, va avea
cunostinteie si experienta riecesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitayj.
Se vor respecta prevederile NE 012 & CP 012/1-2007, iar pentru elementele

prefabricate si prevederile Codului de practica NE 013-02.

Stafia de betoane este o unitate care produce §i livreaza beton, fiind dotata cu una
sau mai multe instalatii (sectii) de preparat beton sau batoniere. Certificarea calitatii
betonului trebuie facut prin grija producaterului, in conformitate cu metodologia si
procedurile stabilite pe baza Legii 10, a calitafii in constructii din 1995 si a Regulamentuiui
privind certificarea calitafii in constructii.

Statiile de betoane vor functiona numai pe baza de atestat i
in functiune, conform prevederilor NE 012, "
La dozarea materialelor componants ale betonului, se adg

ntern, eliberat la punerea

e Agregate + 3%
e cimentsiapd + 3%
2 adaosuri + 3%

*  aditivi 5%

s H
(&)

Amestecarea gi incarcarea in mijlocul de transikd - Y

Pentru amestecarea petonului, se pot folosi bet'?e 'b({\'@,n}ggtergg’r’e for
cadere libera. In cazui utilizarii agregatelor cu granule mMTRS & 40 m_ssfor folosi
numai batoniere cu cadere libera, A e

Prin amestecars trebuie sa se obling o distributie omoge T e=Trate
componente gi o lucrabiiitate constants.

Ordinea de introducere a materialalor componente in betonierd se va facs incepand
cu sortul de agregate cu granulatia cea mai mare.

Amestecarea componeniilor betonului e va face pana la obiinerea unui amestec
omogen. Durata amestecarii depinde de tipul §i compozitia betonului, de conditiile de mediu
$i de tipul instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. ge Ia introduceraa ultimutui
component.

Durata de amestecare, se va majora dupa caz pentru:

e utilizarea de aditivi sau adaosuri:
» perioade de timp friguros:
utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;
» betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).

Se recomanda ca temperaiura beionuiui proaspat, la inceperea turmnari, sa fie
cuprinsa intre 5°C si 30°C.

Durata de Incdreare & unui mijioc ds transport, sau de mentinere a betonului in
buncéarul tampon, va fi de maxirnum 20 minute.

La terminarea unui schimb, sau la Inirerupersa prepararii betonului pe o durats mai
mare de 0 ord, este obligatoriu ca foba betoniarei s3 fie spalata cu jet puternic de ap4, sau
apa amestecata cu pietris si apoi imediat golitéd complet.

In cazul betonului deja amestecat (oreparat ia stafii, fabrici de betoane), utilizatorul
(executantul) frebuie s3 aiba informatii de la producator in ceea ce priveste compozitia
betonuiui, pentru a putea efectua tumarea $i tratarea betenulul Tn conditii corespunzatoare,

P




pentru a putea evalua evaluiia in imp a rezistente 8i dd’”db ilitatii betonului din structura.
Aceste IﬂTOimﬂkl LrEbUiP furnizate utilizatorului Tnainte de livrare, sau la livrare.

Producatorul va furniza utilizatoruiui, la ce rare, pentru ﬁ'r*- care livrare a betonului urmatoarele

informatii de baza:

e denumirea statiei (fabricii) producatorului de beton:

= denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria
inregistrarii certificatului si actui doveditor al atestarii:

» data si ora exactd la care s-2 efectuat incircarea @; daca este cazul, precizarea orei la
care s-a reaiizat primul contact intre ciment si apa);

¢ numarul de n‘*ma:rscuian, ai mijlocitui de transport:

¢ cantitatea de beton (m°).

Bonut de livrare trebuie s contina datsle conf. Pct 7.3. din NE 012/1-2007. dea
urmatoarele date:
* Pentru amestecul (compozitia) proiectat(z);

o Clasa de rezistents;

5

clasa de consistenid a betoriului;

L

e tipul, clasa, precum si dozajul cimentului:

s tipul de agregate si granula maxima;

e tipurile de aditivi si adaosuri:.

s date privind caracteristici speciale ale beionuiui, de exempiu gradul de impermeabilitate,

gelivitate, efc. Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi notate in conformitate
cu prevederile CP 012/1-2007.

Aceste informatii pet proveni din catalogul producdtorului de beton, care trebuie 53
coniina informatii cu privire la rezistents <i consisten ita betonuiui, dozare g alte date
reievante privind compozitia betonuiui.

Pentru amestecul grascris:

* detalii privind comnpozitia betonului, de exemplu, continutul de ciment si tipurile de aditivi
sau adaosuri;
e u.asu de consisien i3,
in ambele c.zszur__ rebuie consemnatz i bonul de ivrars, data g ora sosiri betonului
a punctul de fucru, confirmarea de primire a batonulul, temperatura be tenuiui la livrare gi
tempera;ura mediului ambiant,

Dupd maximum 30 zile de ia nv;area neionuiu -.: TR
un certificat de calitate pentru betonul marf ;

Rezultatele necorespunzétoare, oo;mu ¢
comunicate utlllzatoruiu in tcrrrer‘ d\, 30 Zile c!c !

TRANSPORTUL Si PUNEREA iN OPERA A BET
LIVRAREA betonului PROASPAT

Livrarea betonului proasodt sa va face conform pre veci’\r;lor aplicabile din NE 012-
1/2007, NEC12-2/201C. in pius nroducaicrul de beton rebuie s mentioneze pe bonu! de
livrare durata maxima de transport recomandata pentru care nu se modifics performantele si
caracieristicile betonului comandat,

Transportui betonului proaspat va 1 efeciuat cu luarea masurilor necesare pentru
meniinerea caracleristiciior acestuia in stare preaspata, precum gi peniru prevenirea
segregarii, pierderii componantilor sz _:c;'}r:i‘ammaru betonuiui. Mi iloacele de transport trebuie
sé& fie etansge, pentru a nu permite pierderea iaptelul de ciment.



Recepi_;ld betonulul proasnét livrat se efectusazd pe baza bonuiui (documentuiui) de
livrare, a examinarii vizuale a starii betonului proaspat si a verificarilor caracteristicilor
acestuia prin Tncercari, conform prevederifor din NE 012/2-2010 {anexa H).

Datele privind livrarea betonului proaspat vor fi Inregistarte In condica de betoane.

Transporiul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni
segregarea, pierderea componantiior sau contaminarea betonuiui.

Mijloacele de transport trebuie s& fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de
ciment.

Transportu! betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu auteagitatoare,
lar a betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bend, amenajate
corespunzator.

Transportul locai al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagonetj, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsi{a sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distan{é mai
mare de 3 km, suprafata libera de beton trebuie s3 fie orotejatd, astfel incat s3 se evite
modificarea caracteristicilor betonuiut, urmare a modificarii continutului de apa.

Durata maximé posibila de transport depinde Tn special de compozitia betonului gl
conditiile atmosferice. Durata de transport se considerd din *no*neqtui incarcarii mmouuiu; de
transport si sfarsitul descarcarii acestuia si nu poate depasi vay I®diye prezentate in
tabelu! de mai jos, pentru cimeniuri de clasa 32,5/42.5 dec ._@a teaditivi
intarzietori. . '
Durata maxima de transport a betonuiui cu autoagitatoarg.

I A,

L S i &
Temperatura amestecuiui de | Durata maximd de trangpit [}jrmute
pbeton (°C} | cimenturi de clasa 32,544 [ ;

10°<t<30° 50 *{»-\ég:js e
t<10° 70 Wa) ,

\“1‘..@,"]; “

in general, se recomanda ca temperatura betonuiui proa k’b’aﬁfgé’.‘aw‘é?de turnare, s&
fie cuprinsa intre (5 - 30)°C.

in situatia betoanelor cu temperaiur mai mari de 30°C sunt necesare masuri
suplimentare precum stabilirea de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat
a unei tehnologii adecvate de preparare, transpert, puners In opera si tratare a betonului S
folosirea unor aditivi intarzietori eficienti, etc.

in cazul transportului cu autobasculanie, duraia maxima se reduce cu 15 minute, fatd
de limitele din tabel.

Ori de cate ori intervaiul de timp dintre descarearea si reincircarea cu beton a
mijloacelor de transport depaseste o ord, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi
curatate cu jet de apd; in cazul agitatoareior, acestea se vor umpie ct cca. 1 m® de apa si se

-

vor roti cu vitezd maxima timp de 5 minute, dup2 care se vor goli complet de apa.
Pregatirea turnarii betonului

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa
intre 5°C si 30°C. In perioada de timp friguros se vor lua masuri de orotectie, astfel incat
betonul recent decofrat s4 sa m@m fina la te 'n*)eram,ra de +10°C...+15°C, timp de 3 zile de Ia

turnare. In toate cazurile se va tine seama si ds recomandariie formu,aée in N& 012.
Executarea lucrérilor de petonare poats s34 Inceand aumai daca sunt indeplinite
urmatoareie conditii:
a) intocmirea procedurii centru betonarea obiectulul In cauza si acceptarea acesteia de
cétre investitor; "

b) suntrealizate masurile pregatitoare, sunt agrovizionaie ¢l verificate materialele

wn



compenente (agregate, ciment, aditivi, adacsuri, stc) §i sunit in stare de functionare

utilajele si dotérile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie;

sunt stabilite i instruite formatiile de lucry, in ceea ce priveste tehnologia de executie
$i masurile privind securitatea muncii si PSI:

d) au fost recepiionate calitativ lucrariie de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);

e) incazul in care de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada
indelungata (peste 6 luni) este necesara o inspectare a starii armaturii de catre o
comiste alcatuitd din beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul ISC
(Inspectoratul de Stai in Constructil) care va decide oportunitaiea expertizarii starii
armaturii de catre un expert sau un institut da specialitate si va dispune efectuarea ei
. in orice caz, daca se constata prezenia frecventa a ruginii neaderente, armatura -
dupa curatire - un frebuie s3 prezinte o reducare a secliunii sub abaterea minima
prevazutad in standardele de produs; se va proceda apoi la o noua receptie calitativa.

f) suprafeiele de beton wrnat anterior si intérit, care vor veni In contact cu betonul
proaspat, vor fi curdfate de poighita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafeiele
nu trebuie 83 prezinte zone necompactate sau segregate si rabuie s3 aibe
rugozitatea necesard asigurarii unei bunes legaturi intre cele dous betoane;

g) sunt asigurate posibilitati de spalare a utitajelor de transport i punere In opera a
betonului:

h) sunt stabilite, dupa caz si pregétite, masurile ce vor i adoptate pentru continuarea
betonarii In cazul intervenirii unor situatii accidentale {(statie de betoane si mijloace de
transport de rezerva, surse suplimentara de AU\ SIBeiicd materiale pentru
protejarea betonuliui, conditii de creare a My Bic \:

1} nu se intrevede posipilitatea interventiog

\.( j’

~
=

abundente, furtung, eic.); LEAL
I} n cazul fundatiiior, sunt prevdzute mal ge difijare venite din
precipitatii, astfe! incat acestea, s& nui c{(muﬂ g rbngl urmeazé a se
4

betona; T \ \ , /
K) sunt asigurate condifile necesare recolg ([ rabeigr e, loali de 4
sfectuarii determinérilor prevazute pen’-:riﬂ\_s 'tguﬁ“grgéé;pé&
mijlocul de transpor; NO» wncr”
i} este stabilii iccul de dirjjare a eventualelor transgorerTde beton care nu ndeplinesc
conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate:
In baza verificarii indeplinirii conditiilor de mai sus, se va consemna aprcharea
inceperii betonarii de catre consuliant.
Aprobarea inceperii betondrii trabuie s4 fie reconfirmatd, pe baza unor noi verificari,
in cazurile in care: :
e auintervenit evenimente de naturd sa modifice situaia constatata la data aprobarii
(intemperii, accidente, reivarea activitati la lucrari sistate i iieconservate)
betonarea nu a Inceput In intervalul de 7 zile de ia data aprobarii
Inainte de turnarea batonului irebuis varificats funciionarea corecta a utilajelor pentru
transportul joca! gi compastares beterului.
Se interzice incepsrea hetonarii inainte de efectuarea verificirilor i masurilor indicate
mai sus.

unere in opera si
ascdrcarea din

Reguli generaie de betorare

Betonarea unai construcii va fi condusa n sriifiocit de conducétorul tehnic al punctului
de fucru. Acesta va fi parmaneant 1z iocul de turnare $i va supraveghea raspectarea stricta a
prevederilor prezentuiui cod i proceduri’ de exacuyi
~

=3
Betonui va fi pus In lucrare, ia un interva! ma! scurt de g aducerea lui la locul de



turnare. Nu se admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei
betonului.
La turnarea betonuiui trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul
pmaﬂmL—wnnucmeCJaparu -3 ore inainte gi imediat Inainte de turnarea betonului, iar
apa ramasa in denivelari va fi inlaturata.

b) din mijlccul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare.

c) daca betonui adus la lecul de punere In lucrare, nu se incadreazé in limitele de
consistenta admise, sau prezintd segregari, va fi refuzat, find interzisa punerea Iui in
lucrare; se admite imbunatatirea consist tentel numai prin folosirea unui superplastifiant.
dﬂnﬂgmeadecddmeioeﬂaaueMHUM1mlﬁeﬂﬂesaneﬁmaﬁmm,de“30;n—|ncamﬂ
elementelor cu i8time de maximum 1,00 - si 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv elemente de
suprafata (placi, fundatii, etc.).

e) betonarea elementsior cofrate pe nalimi mai mari de 3,00 m, se va face orin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub {alcatuit din tronsoane de forma tronconica),
avand capatul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneazs.

f) betenul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de
ﬂmmxuxmm%mﬂ66ma@muwSOcﬂHnmgme§HumamaﬂoNMSﬁaHQQMedeﬁxmpema
prizei betonului turnat anterior

g) s& vor lua rnasuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea arméturilor fata de pozitia
prevazuta, indeosebi pentru arméaturile dispuse la partea supericars a ptacilor in consola;
dacé totusi se vor produce asemeneaa defects, ele vor fi corectate In timpul turnarii.

h) se va urméri cu atentie Inglobarea completd in baton a armaturii, , respectandu-se
grosimea stratuiui de acoperire, in conformitate cu prevederile pmfectuluz

I) nu este permisa ciocdnirea sau scuturarea a armaturii in @arii $i nici agsezarea pe
armaturi a vibratorului ; VP ey
J) in zonele cu armaturi dese, se va urman cu toata st
prin Indesarea laterald a betonului cu sioci sau verg
in cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, seffw
betonului, prin spatii care s permitd patrunde rea Wik cuﬂﬁnw g :

K) se va urmari comportares 1mpmmeme;mzmedgwwaachﬁuaf$ﬁ igerilor
acestora, luandu-se masuri operative de remediere’ m&zwl«mngg depl aSarissfiu cedarn.

) circulatia muncitoriler si a utiigjuiui de trans Mﬁ‘lbﬁdmubmﬂcrawiee\/jécepepodme
aﬂmwmmmmewmasanummﬁmemmqa&mMWmvw n@&ma“ﬁﬁwmowmmpe
armaturi sau pe zonele cu beton proaspat.
nﬂbemnamaseva&mecommum;ﬁﬂéEﬂﬂﬁumedeMunuwamzmenwmnmdsau
procedura de execuiie.

n) durata maximéa admisd a inireruperilor de betonare, pentru care nu este necesars luarea
unor masuri speciale ia reluarea tumnarii, nu trebuie s& depiseasca timpul de incepere a
prizei betonului; Tn lipsa unor determinari de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de
la prepararea betonului — In cazul cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore in cazul
cimenturilor farad adaos.

0) in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este
permisa numai dupd pregatirea suprafetelor rosturilor, conform NE 012.

p) instalarea podinilor pentru circulatia ucratorilor i mijloacelor de transport local al
betonului, pe piangesle betonate, precum si depuzitarea pe sle & unor schele, cofraje sau
armaturi, este permisa numai dup 24 - 48 ore, in rmc*sc de lemperatura mediului si tipul
de ciment utilizat (de exemplu 24 ore dacs temperatura este de pesie 20°C C si se foloseste
ciment de tip | de clasa mai mare de 32,5

Betonarea diferitzlor elemente de consiruciie este prezentaid in procesul tehnologic aferent

\ . V!brarea Iui;

§
i
i



proiectului.
Compactarea betonuiui

Betonul va fi astfel compactat incat s& conting o cantitate minima de aer oclus.
Compactarea batonului este cbiigatorie si se poaie face prin diferite procedee, functie
de consistenta beteriuliui, tipul elementului etc. In general, compactarea mecanica a
betonului se face prin vibrare.
Se admite compactarea manuala {cu maiul, vergeie sau gipci, in paralel, dupéa caz cu
ciocanirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:
¢ introducerea in beton a vibratoruiui nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii sau
desimii armaturii $i nu se poate aplica eficient vibrarea externa.
+ Intreruperea function&rii vibratoruiui din diferite motive, caz in care betonarea trebuie s3
continue pana la pozitia corespunzétoare a unui rost.
» se prevede prin reglementari speciale {beton fluid, betoane monogranulare).

In timpul compactarii betonuiui proaspat, se va avea grijé s& se evite deplasarea si
degradarea armaturilor sifsau cofrajelor.

Betonui trebuie compactat numai atat timp cat este lucrabil.

Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in NE 012 iar pentru
elementele prefabricate si in Codu! de practica NE 013-02.

Rosturi de lucru i decefrare

in masura in care este posibil, se vor evita rosturile de iucru organizandu-se executia
astfel incét betonarea s3 se faca i&rd Intrerupere 12 nivelyl respectiv sau intre doué rosturi
de dilatatie.

Cand rosturile da lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi siabilita prin preiect sau
procedura de executie si se vor respecta prevederiie NE 012 si NE 013-02.

Elementels de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumits
rezistenia, care este prezentata in documentatia de executie tinand cont de prevederile NE
012 > '

TRATAREA BETONULU! DUPA TURNARE

7 !

Generalitaj 2y, e

in vederea obiinerii proprietatilor potentiale a?e;’%}"@ionui% zona supraféfei trebuie
tratata si protejaté o anumitd periocada de timp, functie de tipy! strlicturi elgméhtului,
cenditiile de mediu din momentul tumérii si conditille de e‘z@ﬁ&@@”e&tﬂ/@’?@%a de serviciu &
structurii. S

Tratarea gi protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa
compactare.

Acoperirea cu materiale de proteciie se va realiza indatd ce betonul a capatat o
suficienté rezistenta, pentru ca materialul s nu adere fa suprafata acoperita.

Tratarea betonului este ¢ masura de grotectie impotriva uscdarii premature, In
particular, datoritd radiatillor solare si vantului,

Protectia betonului ests & masura de orevenire a sfecielor
* antrenarii (scurgerilor) pastsi de ciment datoritd ploii {sau apelor curgatoare)
= diferenielor mari de ternperaiurd In interiorul betonuiui:
e temperaturii scazute sau inghstuiui;
o eventualelor gocuri sau vibrafii, care ar putes conduce Ia o diminuare a aderenfei beton ~

1



armaiura (dupd Intarirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:
* meniinerea in cofraje;
® acoperirea cu materiale de protectie, meniinute in stare umeda;
¢ stropirea cu pelicule de protectie.
Durata tratarii

Durata tratarii depinde de:
e sensibilitatea betonului la iratare:
o temperatura betonului:
* conditii'e atmosferice In timpui si dupé tratare:
e conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale struch
Se va fine cont de prevederile NE 612:2610.

CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR

Acest capitol prevede masuriie minime obligatorii necesare cm‘troiulul executiei
structurilor din beton si beion armat. Controlui cuprinde aciurile gi deciziiie esentiale, ca si
verificarile ce trebuie facute in conformitate cu rﬂg'emr— taile tehnice specifice, pentru a
asigura satisfacerea tuturor cerintelor specific

Controiul calitatii lucrariior se refera ia.

s Control interior (executat de catre producator si /sau executant);

» Controi exterior (axacutat de ¢cétre un organism independent);

¢ Control de conformitate (exscuiai de organisime independente autorizate pentru
efectuarea activitéjii de ceriificare & calitatii produselor folosite)

Procedeele de control a caiitdli in constructi constay in controly! productisi si
executiei. Aceasta include:

e controlui prepararii betonulut:
e controlul punerii in operd a betonuiui:
s verificariie rezultatelor incercarilor pe beionul proas

Determin&rile si metodalogia de efeciuare 2 ac
conformitate, sunt conform NE 012

pe betornu! intarit.
orecum §i criteriile de

at

oat gl
gstora p

EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIET TATI SPECIALE SEBETOANE PUSE IN
OPERA, PRIN PROCEDE{: SPEVSALL

La executarea iucrérilor supuse unor actiuni deossbite, se folosesc:

® betoane rezistenie la penetrarea apei;

e betoane cu rezistentd mars la inghet - dezghet si la agenti chimici de dezghetare;
o betoane rezistenie ia atacui chimic:

» betoane cu rezistenid mare ia uzura.

De asemenea o serie intreagd de slemenie ale poduriior. s& executa prin procedee speciale
si anume:

e fturnarea betenului sub apé;

e Dbetoane turnaie prin ﬁ(rrpa.re;

s Dbetoans tumate i» cofra g alisants;

s peloane ciclopiene

Pﬂntm C sie u:n(’)a"a Su propiigtdl speciale i yrocedee speciale, se vor respects
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CAIET DE SARCINI

BORDURI DIN BETON
GENERALITATI

® Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se referd la montarea borduri hte netede

I beton @x e@? fip
sau cu model, In culoare naturald sau colorate, utilizate pentru \%agf' g parte fbarQSa ¥, trotuare,

spafii verzi , alei de pietoni . \&"*@ . N - < wd
Caracteristicile mecanice pe care trebuie si le indeplineasca h@\@ﬁldsunt aratg® in tabelul 1
- TanE
CARACTERISTICI MECANICE CONDITI] DE ADMISIBILITATE
Rezistenta la rupere medie la incovoiere pentru
tipurile A si B kgf/cmp 40
Rezistenta la rupere la incovoiere a unej
singure epruvete de proba pentru lungimile de ' 30
1000, 750 si 500mm kgf/ cmp
Rezistenta la uzurdi mm max. 1,3
Rezistenta la inghet - dezghet la 20 cicluri inghet - dezghet fari sa apara fisuri
sau stirbiri.

Defectele admisibile pentru borduri sunt cele indicate in tabelul 2

Tabelul 2
DENUMIREA DEFECTULUI CONDITII DE ADMISIBILITATE

Sageata fetelor viizute ,0/0,00 max 3

Deformiri pe fetele vizute mai mari de 2 mm Nu se admit

Devieri de la unghiul de 90, % max 3

Stirbiri mm max Nu se admit in muchiile rotunjite, la celelalte
se admit la 25% din prob4 cu lungime de max. 3
mm si addncimea de max. 2 mm

Crapéturi Nu se admit

.MONTAREA BORDURILOR

1 Latimea sapaturii va fi egal cu lafimea elementului majoratd cu 0,20. m.

2 Fundul sépéturii este adus cu griji la cotele prevazute in proiect si este compactat , daci
este nevoie, ca si atingd la 95 % din densitatea optim& Proctor normal,

In cazul unei sdpaturi mai adanci faid de cota prescrisa, antreprenorul trebuie s compenseze
diferenta de cotd prin cresterea grosimii bordurei si rigolei. Cand lucririle sunt montate pe pat de
nisip, nisipul suplimentar necesar este bine pilonat.

Caietul de sarcini speciale sau ingineru! stabileste conditiile de depozitare provizorii de
refolosire sau de evacuare a pamantului rezultat din sapéturi.

3 Bordurile prefabricate sunt montate pe o fundatie de beton de minimum 10 c¢m grosime .
Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabilesc natura si dimensiunile fundatiei, precum
$1 un eventual element de sprijinire a bordurii si a dispozitivului destinat sa asigure scurgerea apelor
infiltrate in corpul drumului .

4 Rosturile nu vor trebui s aibd mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M 50.



5 Bordurile prefabricate sunt montate urmirind cotele , aliniamentele gi declivititile stabilite
prin detaliile de executie.

6 Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fata de cele
precizate In profilele transversale corespunzatoare si in profilul in lung.

INCERCARI SI CONTROALE

e Controlul de calitate si receptia lucririlor
Independent de incercdrile preliminare de informare $i Incercarilor de refetd privind
calitatea materialelor elementare care intervin in constitutia lucrarilor se va proceda la

A.INCERCARI PRELIMINARE DE INFORMARE
Aceste Incerciri care cuprind studii de compozifie & betoanelor precum i incerciri de studiu
sunt efectuate inaintea inceperii fabricirii betoanelor.

B. INCERCARI DE CONTROL DE CALITATE
Incercérile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrdrilor in conditii de frecventa
specificate in tabelul 33 completat cu dispozitiile caietului de sarcini speciale

C. INCERCARI DE CONTROL DE RECEPTIE
Incercérile de control de receptie sunt efectuate fie la sfarsitul executiei uneia din fazele
lucrérii, fie in momentul receptiei provizorii a lucrdrii, in condifiile precizate in tabelul 33,

- completate prin dispozitiile caietului de sarcinj speciale.

ey



CAIET DE SARCINI

peniru executia retelelor exterioare de canalizare cu tuburi

Prezentul caiet de sarcini contine condifii tehnice pentru executarea retelelor de canalizare din tuburi
din polietilena riflatd pentru »Canalizare pluviala Teren de sport cu gazon sintetic ”

Masurile prevazute nu sunt limitative, ele completand documentatiile de specialitate si nu exclud
obligativitatea respectarii normelor si normativelor tehnice, precum si ST AS - urile in vi goare.

In toate operatiile de: manipulare, transport, pozare, imbinari, incercari, terasamente, etc. se vor
respecta normele departamentale si republicane de protectia muncii In vigoare la data executiei.

Verificarea calitatii lucrarilor de catre beneficiar, executant si proiectant, pe parcursul executiei sau la
n conformitate cu continutul prezentului caiet de sarcini, care cuprinde prevederi
pentiu urmatoarele faze tehnologice:
Trasarea;
Executia sapaturilor;
Pregatirea patului de pozare;
Acoperirea cu pamént a conductelor;
Executia umpluturilor:
Montarea tuburilor din polietilena riflata;
Efectuarea probei de etanseitate;
Receptia lucrarilor.

P 08 OV Ll B L B

1.Trasarea

L.1. Predarea amplasamentului se va face de catre beneficiar si proiectant, pe baza procesului verbal
de predare primire a amplasamentului si a bornelor de reper (cod 4.2.3 din sistemul de evidenta in activitatea
de control tehnic al calitatii constructiilor, publicat in Buletinul Constructiilor vol.2/1981).

1.2. Inainte de trasarea lucrarilor se va face recunoasterea terenului, in prezenta proiectantului, pentru
verificarea concordantei proiectului cu situatia reala de pe teren.

1.3. Confirmarea pozitiei retelelor subterane, pichetarea acestora si precizarea masurilor ce se impun
pe durata executiei, se va face pe baza de proces - verbal incheiat cu delegatii unitatilor de exploatare a
retelelor din gospodaria subterana existents, in zona.

In functie de situatia reala la teren, daca este cazul, vor fi efectuate sondaje de identificare.

1.4. Trasarea lucrarilor se va face topometric pe baza coordonatelor si a reperilor planimetrici si de
nivelment indicati in proiect.

1.5. Materializarea axului canalelor si a principalelor constructii accesorii, se va face prin
tarusi batuti in pamant, ce se vor planta obligatoriu in urmatoarele puncte:

-In centrul caminelor

-In punctele de schimbare de panta sau de sectiunea canalului

-In punctele de intersectie ale traseului cu alte retele sau constructii subterane existente
-In punctele intermediare, daca este necesar pentru executia corecta a lucrarii

1.6. Reperarea tarusilor de ax se va face prin tarusi martori amplasati lateral, pe directia
perpendiculara fata de axul canalului astfe] incat sa nu fie afectata pe durata executie; lucrarilor.

1.7. Amplasarea lucrarilor in plan vertical si verificarea cotelor de sapatura si pozare se vor face cu
ajutorul riglelor de nivel si a teurilor de vizare,

1.8. Montarea riglelor de vizare se va face obligatoriu in amplasamentul caminelor si In punctele
caracteristice ale traseului, pozitionarea lor realizandu-se pe baza unui nivelment topografic de precizie, care
sa asigure aceeasi inaltime fata de fundyl santului ce urmeaza a se executa.

1.9. Pentru verificarea si stabilirea adancimilor exacte ale santului si canalelor, se va folosi teul mobil,
riglele de trasare constituind vizorul fix,

1.10. Periodic ori de cate ori se constata deranjarea riglelor de trasare, se va verifica si reface
topometric pozitia acesteia.



2.Executia sapaturilor

2.1. Executia sapaturilor se va incepe numai dupa ce s-a fAcut organizarea
lucrarilor si aprovizionarea pe tronsoane a tuturor materialelor.

2.2. Lucrarile se vor ataca Intotdeauna din aval spre amonte.

2.3. Sectiunea transeelor se alege in functie de consistenta terenului in care se realizeaza ingroparea
retelet,

2.4 Ingroparea retelei de canalizare din polietilena riflatd pe sub cai de trafic stradal se face In transee
stramta in pat de nisip.

2.5. In cazul terenurilor cu pante mari sau cu pericol de alunecare, deschiderea se va face succesiv pe
tronsoane scurte, de regula intre doua camine, astfel incat sapatura sa ramana deschisa minim de timp necesar
executarii canalului.

2.7. Saparea si sprijinirea santurilor si a gropilor pentru camine si fundatii, se va face in conformitate
cu prevederile proiectului si al normelor tehnice si de protectia muncii In vigoare.

2.8. Se interzice modificarea tehnologiei si a dimensiunilor de executie la lucrarile de sapatura fara
avizul proiectantului, care va fi dat numai In cazuri deosebite, cand situatia reala la teren si conditiile
geotehnice o impun.

2.9. Se interzice saparea fara sprijiniri a terenurilor cu umiditate mare, nisipoase, nisip argiloase sau a
celor constituite din loess sau material de umplutura.

2.10. In cazul in care nivelul apelor subterane este superior cotei sapaturii, evacuarea acestora se va
face prin epuisment, ce va fi sustinut pe toata perioada executiei lucrarilor. Organizarea lucrului va fi adaptata
pentru reducerea la minim a duratei de executie.

2.11. Se interzice epuizarea apet prin pompare directa in cazul terenurilor necoezive, constituite din
nisipuri fine - curgatoare (chisai), situatie in care se vor folosi in mod obligatoriu instalatii de filtre circulare.

2.12. Inainte de a incepe executia sipaturilor, executantul va obtine autorizatiile necesare de la
detindtorii instalatiilor subterane existente.

Inainte de a fincepe executia sapiturilor, se va incheia un proces verbal de predare - primire
amplasament 1mpreund cu proiectantul precum §i cu reprezentantii tuturor institutiilor care detin instalatii
subterane de api, canalizare gaze, cabluri electrice, telefonice.

Executantul va solicita toate informatiile de la acesti reprezentanti astfel incét s& poata pozitiona toate
refelele si racordurile existente pe traseu, respectiv rasuflatori de gaze, capace de hidranti, vane de concesie,
camine de vizitare , placute indicatoare pe pereti, pozifii existente la intrarea bransamentelor in cladiri ( gaze
naturale, apa, canalizare) etc.

Executantul este responsabil pentru exactitatea localizarii instalatiilor subterane si va lua toate
mdsurile pentru a nu le deteriora In timpul executiei .In caz de necesitate se vor lua toate masurile de protectie
- sustinere a acestora pe toatd durata executiet .

In cazul unor striciciuni ale instalatiilor subterane existente, executantul va anunta urgent proprietarul
acelel instalatii §i va lua masuri de reparare prompti.

Executantul va suporta toate costurile aferente repararii acestora.

. In cazul interceptarii in sapatura a unor conducte, cabluri sau alte instalatii ce nu au fost identificate la
trasare, va fi anuntat proiectantul si beneficiarul de drept, pentru a stabili masurile ce se impun pentru
protectia sau devierea provizorie.

2.13. Pamantul excedentar rezultat din sapatura va fi incarcat pe cat posibil direct in mijlocul de
transport si indepartat din zona.

2.14. Pamantul sapat, ce urmeaza a fi folosit pentru umpluturi, se depoziteaza in lungul santului pe o
singura parte, la minim 50 c¢m distanta fata de marginea sapaturii.

In cazul in care nu este posibila depozitarea pamantului in amplasament, incarcarea si transportul vor
fi facute direct.

3.Pregatirea patului de pozare

3.1. Fundul santului in care se pozitioneaza conducta este bine sa aiba o buna consistenta.

3.2.Dupa saparea transeei pina la adincimea stabilita din proiect, se curata fundul santului de prundis,
pietre, care impiedica nivelarea si se trece la depunerea in straturi succesive a patului de material de



umplutura pe care se sprijina teava in grosime de minim (10+D/10)cm.

3.3. La amplasarea conductelor in terenuri macroporice, sensibile la umezire, fundul transeei va fi
compactat pina la cota definitiva (pina la adincimea de cel putin 10 cm se opreste sapatura deasupra cotei
definitive si se compacteaza pamintul pina la atingerea acesteia).

4.Acoperirea cu pamint a conductelor

4.1 .Acoperirea cu pamint a conductelor este o operatie foarte delicata pentru stabilitatea tubului. Ea
asigura sprijinirea sa si transmiterea uniforma a efectului lateral al pamintului, care prin deformarea lor
proprie, fac sa intervina contrasprijinirea laterala pentru asigurarea stabilitatii lor. Aceasta operatie consta In
umplerea prin straturi succesive de 15 cm bine compactate.

4.2. Acoperirea conductelor pana la aproximativ 30 cm deasupra generatoarei superioare se deosebeste
de umplutura care are loc dincolo de aceasta zona.

4.3. Alegerea materialelor de acoperire si punerea lor in opera au o mare influienta asupra durabilitatii
retelei. Astfel, atunci cind debleurile nu prezinta o capacitate corespunzatoare de compactare si conducta o
necesita, trebuie sa se utilizeze materiale friabile de adaos (nisip, pietris, pamint) sau o protectie din beton.
Materialul de umplutura trebuie sa fie curatat de pietre si blocuri (granule de 20 mm cel mult) si de materiale
solidificate. Nu trebuie sa fie utilizate ca umplutura soluri succeptibile sa deterioreze conductele (cenusi
agresive), precum si soluri care pot avea tasari ulterioare,

4.4. In zona tubului, pina la 0,30 m deasupra generatoarei superioare, materialele de umplutura trebuie
sa fie puse in straturi succesive de grosime maxima de 0,15 m; aceste materiale vor fi compactate manual sau
cu echipament usor. Compactarea nu trebuie sa fie excesiva pentru a nu periclita stabilitatea tubului. Trebuie
sa se compacteze in jurul tubului atat cit este necesar pentru asigurarea stabilitatii conductei si nu atét cit este
posibil.

S.Executia umpluturilor

5.1. Este necesara umpiutura de calitate pentru asigurarea transmiterii uniforme a sarcinilor care
actioneaza asupra conductei, protejarea impotriva oricarei deteriorari in timpul realizarii umpluturilor
superioare.

Umplutura se realizeaza prin straturi succesive a caror grosime este determinata in functie de
echipamentul de compactare (niciodata mai mare de 0,30 m), tindnd cont de natura rambleului, pentru a
garanta o0 compactare optima si uniforma. Cit timp dureazi aceasta operatie tuburile nu trebuie sa sufere nici
o deteriorare.

Nu se admite folosirea de echipamente de compactare medii sau grele decat pornind de la inaltimea
de acoperire de 1 m.

5.2. In cazul acoperii mici a tuburilor, pe traseul conductelor sunt interzise circulatia vehiculelor,
precum si stocarea materialului rezultat din sapatura. In ambele cazuri pot aparea suprasarcini exceptionale
care actioneaza asupra tuburilor si de aceea se protejeaza cu o placa de beton de 20 cm grosime.

5.3. In timpul realizarii umpluturii si inainte de compactare toate materialele de sprijinire sunt retrase
progresiv pentru a restabili o perfecta omogenitate intre umplutura si terenul natural,

5.4. Compactarea zonei de acoperire si a zonei de umplutura influenteaza direct asupra repartitiei
sarcinilor la periferia tubului deci asupra stabilitatii acestuia. Este necesar sa se verifice ulterior calitatea
realizarii acestei operatii.

6.Montarea tuburilor din P.V.C,

6.1. Manipularea si depozitarea tuburilor din polietilena riflata

Manipularea.

Incércarea §i descircarea tuburilor riflate trebuie s3 se petreaca cu extremd atentie pentru a nu
deteriora extremitatile §i peretele intern al tuburilor: nu este recomandati utilizarea unor clame de prindere pe
interiorul tuburilor. Cea mai corectd utilizare este aceea a franghiilor care sa nu se prinda de peretele tuburilor.

Stivuirea.

Masa mica si rezistenta mare la strivire a tuburilor riflate permite o stivuire férd probleme speciale.

6.2. Imbinarea tuburilor din polietileni riflati.




Imbinarea tuburilor are o mare importanti la conducte pentru cd trebuie garantati continuitatea si
trebuie evitate scurgerilor din si in conducts.

Tubul riflat poate fi imbinat prin 3 sisteme de imbinare.

cu mufa , pahar” cu 1 garnitura

Cu manson cu 2 garnituri

sudura cap —cap cu polifuziune
Comparativ cu sistemul cu manson , tuburile deja mufate reduc nr fazelor de executie diminuind timpii si
garantand cea mai mare etanseitate.
Cu scopul de a permite utilizarea barelor de orice lungime in timpul instalirii, sistemul de imbinare cu
mangon si garniturd este disponibil la toatd gama de tuburi riflate.
Sistemul mufa tip ,,pahar”:
Tmbinarea cu mufa tip ,,pahar” a tuburilor riflate are loc cu respectivele mufe aflate la extremititile fiecire;
bare.
Lungimea mangonului permite inserarea mai multor ondulaii in interiorul siu pentru a asigura o aliniere
corectd a doud tuburi. Mufele sunt conforme cu prescriptiile pr EN 13476-1 iulie 2000,

Sunt 2 operatiuni anterioare imbin#rii tuburilor ce sunt recomandate pe santier pentru o instalare
corectd §i pentru grabirea operatiunilor ce urmeazi:

* prima operatiune este curitarea peretelui extern al tubului, a peretelui intern al mufei si al garniturii
pentru ca mizeria depozitata si nu permita la pierderi in timpul probei sau functionirii ;

* 0 altd operatiune este determinarea lungimii de tub efective care se poate introduce in mufa, ceea ce
permite Tntreruperea in momentul corect a impingerii necesare introducerii celei de-a doua bare in mansgon
pénd ce se Intilneste cu cealalts.

Operafiunea de imbinare are loc dupi cum urmeazs -

1. inserarea garniturii pe capitul , masculin” al tubului

2. ungerea cu substantd ce faciliteazi alunecarea in zonele de contact dintre garniturd si mufe ( sunt

recomandate substante biodegradabile pe bazi de apd).

3. inserarea tubului in mufa

Garnitura este produsé conform cu norma EN 681 -1 este construiti astfel incdt sd garanteze o perfects
etangeitate hidraulicd atat in interior citre exterior cit $i invers, in cazul infiltratiilor. Pentru o functionare
corectd a garniturii trebuie avut griji la pozitionarea ei corecti cu buza intoarsd in directie opusi celei de
introducere. Tuburile riflate au avantajul utilizarii a dou tipuri de sisteme de mufare.

- sistemul SWS (Spin Welding System)

- sistemul INTEGRAT

Sistemul SWS adoptat la tuburile riflate utilizeazi o mufa PEHD care, in faza de productie este impinsd pe
0 extremitate a barei pana la limita previzuti $i sudata automat in 3 puncte circulare ( pe primele 2 inele si
pe inelul limit3 intern). Barele ajung deci pe santier deja mufate, la orice lungime ceruti de instalator.

Sistemul de mbinare cu mufi SWS este adoptat la tuburi riflate Dn 250, 315 , 400 s1 500 mm i
prezintd urmitoarele avantaje comparativ cu sistemul cu mangon:

- siguranta etanseitdtii : trei suduri automate intr-un mediu curat sunt mai bune decit imbinarea

manuald cu garnitura pe santier

- nr de operatiuni necesare realizirii imbinirilor partiale;

- timpi de pozare mult redusi:

Tuburile riflate cu Dn mai mare de 500 mm adoptd un sistem de mufare INTEGRAT care consti in
montarea mufei direct pe tub in timpul fazei de productie. In acest caz tubul este produs cu 2 elemente
caracteristice la extremititile fiecirei bare:

- mufa

- mascul

Mufa este injectatd cu respectivele matrite direct in faza de productie si este constituits din peretele
extern al tubului ( apare lis si nu riflat). Diametrul extern al mufe; corespunde diametrului extern al tubului.

Masculul este partea din tub a barei succesive care se insereazi in interiorul mufei pentru executarea
imbinarii. Masculul din sistemul INTEGRAT constituit din primele 3 inele de riflare ale barei cu indltimea
profilului redusa comparativ cu cea a celorlalte inele cu scopul de a putea fi introdus tn mufs.



Rigiditatea inelard nominala (SN) in punctul de imbinare a sistemului INTEGRAT este garantata prin
suprapunerea mufei pe inelele masculului.

In sistemul de Tmbinare INTEGRAT garnitura de etanseitate este pozitionata in locul de deasupra
primului inel de riflare a masculului. Aceasts solutie permite avansarea pozitiei garniturii citre punctul
central de Imbinare si realizarea imbinarii prin utilizarea unei garnituri mult mai mici.

Toate avantajele descrise pentru sistemul de imbinare cu mufd SWS se repeti la sistemul INTEGRAT
de aceea apare ca necesar si adaugdm ci mentinerea diametrului extrem in toate punctele de Tmbinare
permite o perfectd aliniere a conductei pe patul de pozare, caracteristici utild in mod special pentru retelele
de Inclinare mica pentru ci evita formarea unui pat modelat pentru a compensa variatiile locale de diametru in
punctele de imbinare si controlul operatiunii.

Sistemul cu mangon

Mangonul pentru Tmbinarea tubului riflat emis este lis pe intern si are un inel limits la jumitatea
lungimii care permite centrarea sa fatd de extremititile tuburilor ce trebuie imbinate.

Lungimea mansonului permite inserarea mai multor inele riflate Tn interiorul siu pentru a asigura o aliniere
corectd a celor 2 tuburi.

Mangoanele sunt conforme cu prescriptiile pr EN 13476-1 din iulie 2000, care permite construirea lor
din PER | PP sau PVC.

Pentru executia unei imbindri cu sistemul cu mangon trebuie repetate a doua oari toate operatiunile
descrise mai sus pentru imbinarea elementelor cu sistemul cu mufi.

) Sudura cap la cap

Grosimea celor doi pereti permite si imbinarea prin suduri cap la cap.

Tehnica de suduri este aceeasi utilizats pentru tuburile lise si garanteazi o etanseitate perfectd.

Frezarea este efectuati pe o zoni foarte scurts astfel incét Incdlzirea si nu implice si zona riflats.

Parametrii de sudura (timpi si presiuni) sunt aceeasi utilizati pentry sudura cap la cap a tuburilor lise
cu perete subtire.

Piese speciale

Conductele de deversare necesiti elementele speciale mumite ,piese speciale” pentru realizarea de
curbe , derivatii, reductii, bran samente, dopuri de capit, etc.indispensabile pentru functionarea corecti a
sistemului.

Imbinarea dintre o bucati de conducts $i 0 piesa speciald are loc in acelasi mod ca si la imbinarea a
doud conducte prin sistemul mufd, prin sistemul cu manson sau cu sudura cap la cap.

7.Efectuarea probei de etanseitate
7.1. Probarea instalatiilor executate cu tuburi si fitinguri din polietilena riflata se efectueaza conform
standardelor si reglementarilor tehnice specifice in vigoare (STAS 4163/3, STAS 6819, Normativ C56,
. Normativ 19, etc.).
' 7.2. Probarea conductelor se face inainte de darea in functiune a instalatiilor si poate fi:
-proba preliminara-probare pe tronsoane a conductelor;
-proba finala-probarea pe ansamblu a conductelor.
7.3. Se vor supune la proba numai tronsoanele care indeplinesc urmatoarele conditii:
-au montate toate armaturile;
-s-a realizat o acoperire partiala a conductei, lasindu-se imbinarile libere;
-s-a efectuat o spalare a conductelor In vederea curatirii prealabile;
7.4. Probarea conductelor se va efectua la presiunea hidraulica prevazuta in proiect, dupa minim 24 de
ore de la realizarea ultimei lipiri sau imediat dupa terminarea realizarii imbinarilor cu inel de cauciuc,

7.5. Inainte de efectuarea probei de presiune se verifica; -~ -
concordanta lucrarilor executate cu proiectul;
-calitatea sudurilor si a imbinarilor;
-pozitia caminelor si calitatea executiei.
7.6. Retelele exterioare de canalizare se vor proba preliminar la fiecare tronson, pe marginea santului.
7.7. Proba finala se poate realiza pe mai multe tronsoane dar numai in sant.



Inaintea probei de etanseitate, trangeea se umple partial pani la 20-30 ¢cm peste partea superioara a
tubului ldsdndu-se Imbinirile libere.

7.8. Proba de etangeitate se va efectua intre camine consecutive, umplerea canalului fac induse de la
capatul aval.

7.9. Pentru realizarea probei de etangeitate se inchid etans toate orificiile si se blocheaza extremitétile
- canalelor si a tuturor punctelor susceptibile de a se deplasa In timpul probei.

7.10. Durata de incercare este de minim 15 minute.

7.11. Dupa efectuarea probei de etangeitate se va realiza umplerea totala a transeei si compactarea
umpluturilor.

7.12. Probele de etanseitate nu se vor executa la temperaturi exterioare mai mici de + 5° C.

8.Receptia lucrarilor
8.1. Principalele elemente ce vor fi verificate pe parcursul lucrérii sunt:
-cotele si panta canalelor
~tipul, dimensiunile si calitatea tuburilor puse in opera -----modul de realizare a
Imbinarilor
-tipul si calitatea caminelor si In special a rigolelor de racordare
-tipul capacelor si cote le de montaj realizate fata de cota imbracamintii strazii sau a terenului

amenajat
-modul de pregatire a patului de pozare si realizarea umpluturilor ~-------o- continuitatea
aliniamentelor si a pantelor pe tronsoane Intre camine ------ etanseitatea canalelor si a caminelor

8.2. Rezultatele verificarilor efectuate pe parcursul executiei vor fi consemnate in procesele verbale de
lucrari ascunse si probe.

8.3. In mod obligatoriu vor fi prezentate la receptie procese verbale pentru urmatoarele verificari:

-natura terenului de fundatie si receptia patului
-continuitatea pantei pe tronsoane si cotele de radier determinate prin nivelment topografic -------
-etanseitatea canalelor. -

8..4. La receptia lucrarilor, executantul va preda In mod obligatoriu toate elementele necesare pentru
completarea cartii constructiei continand datele tehnice ale lucrarilor realizate.

De asemenea vor fi prezentate toate modificarile fata de proiectul initial si aprobarile obtinute In acest sens
din partea proiectantului si beneficiarului.

8.5. Controlul si verificarea retelei de canalizare se face lunar si consta in parcurgerea la suprafata a
traseelor canalelor verificAindu-se daca pe traseul canalelor si/sau in Jurul caminelor au aparut tasari ale
solului sau ale pavajului.

8.6. Controlul calitativ pe parcursul executiei si evidenta acestuia se va face in conformitate cu
prevederile "Sistemului de evidenta In activitatea de control tehnic al calitatii constructiilor” elaborat de
IGSIC aprobat cu avizul nr. 271/1980 si publicat In Buletinul Constructiilor - volumul 2/1981.

9..Dispozitii finale

La realizarea lucrarilor de canalizare vor fi respectate prevederile urmatoarelor ST AS - uri In vigoare,
la data executiei:
- STAS 3051 - 91 - Retele exterioare de canalizare
- ST AS 6675/1-92 -Tevi din policlorura de vinil neplastifiati. Conditii tehnice generale de calit.
- ST AS 6675/2-92 - Tevi din policlorura de vinil neplastifiatd. Dimensiuni.
- SR ISO 161/1-92 - Tevi din materiale termoplastice pentru transportul fluidelor. Diametre exterioare si
presiuni nominale.
- STAS 11410-80 - Piese de legitura din p9.liclorura de vinil neplastifiatd pentru canalizare. Conditii tehnice
generale de calitate.
- STAS 7174-90 - Fitinguri din policlorura de vinil neplastifiati pentru imbinare prin lipire. Teuri. Pn10.
Dimensiuni.
- STAS 7175-90 - Fitinguri din policlorura de vinil neplastifiata pentru imbinare prin lipire. Coturi. Pn10.
Dimensiuni.



- STAS 2448 - 82 - Canaliziri - Cimine de vizitare

- STAS 12189/1-84 - Fitinguri din policlorura de vinil neplastifiatd pentru Imbinare mixta.

Pn100. Conditii tehnice generale de calitate .

- STAS 2308 - 81 - Alimentari cu apa si canaliziri, capace si rame de fonta si beton pentru cdmine de vizitare.
-GP-043/99 - Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu apa si canalizare

utilizind conducte din PVC, polietilena si polipropilena.
- Normativ 1.22 - Normativ privind proiectarea si executarea conductelor de apa si canalizare realizate din

tuburi de beton necomprimat, beton armat, beton simplu si gresie ceramica.
Prin proiect din considerente de a nu se deteriora accidental alte retele din zond s-a previzut realizarea

)

lucrérilor de sapitura in tehnologie - “sapituri manuals”.

INTOCMIT,




CAIET DE SARCINI
PROTECTIA MUNCII

Executarea sapaturilor
Maisuri generale

Personalul executant va fi bine instruit asupra modului de lucru si de comportare la locul de
munca.

Se va {ine seama in special de ,,Normele departamentale de protectia muncii in transporturi navale,
auto si aeriene”,

Unitégile vor stabili instructiuni proprii de protectia muncii care vor cuprinde $i masuri
suplimentare specifice conditiilor de lucru.

Pe toatd durata execufiei lucrdrilor se vor introduce restrictii de vitezi. Lucririle se vor semnaliza
atdt ziua cét §i noaptea, conform instructiunilor Directiei Lucrarilor .

Inainte de inceperea lucrdrilor se iau masuri pentru scurgerea apelor de pe amplasamentul
lucririlor.

La punctul de lucru, se va gisi o evidenti anotelor si constatirilor cu privire la protectia muncii
si a misurilor luate de conducerea santierului in acest sens.

Beneficiarul si constructorul vor sesiza orice nepotrivire intre situafia reald din teren si prevederile
din proiect, anuntandu-se proiectantul pentru a dispune .

In caz de pericol iminent, lucririle se vor opri si orice activitate manuala se va Intrerupe pani la
anularea cauzelor care au provocat starea de urgentd. In timpul executiei sdpdturilor se va avea in vedere
ca:

- sd nu se modifice sub nici o form4 starea naturald a pAmantului din si in jurul sédpéturii;

- Inceperea executiei sapiturilor si se faci dupa organizarea si aprovizionarea punctului de lucru cu
materialele i utilajele necesare lucririlor respective, fiind interzis si se tind sapaturile deschise sau
nesprijinite.

Dacd lucrérile urmeazi imediat dupa executarea sapaturilor, acestea se vor opri cu minim 0,30 m
deasupra cotei de fundare. Sapitura la cotd se va continua in preziua sau chiar ziua turnirii betonului de
fundatii.

Sépaturile se vor Ingradi cu parapete vizibile ziua si noaptea, sipaturile executate n zona
drumurilor publice se vor semnaliza si prin indicatoare de avertizare si dirijare.

- este interzisd depozitarea — fie chiar temporard a pamantului la mai putin de 1m de muchia malului iar
amaterialelor la mai putin de 5m.

- zilnic nainte de inceperea lucrului se va verifica terenul din jurul sapaturii §i sprijinirile pentru a se
evita eventualele surpdri si pericole de accidentare;

- ori de céte ori in cursul executiei sipaturilor, apare necesitatea sprijinirii acestora sau intirirea lor,
lucrarea se va executa pe baza detaliilor date de executant;

- se vor executa pléci avertizoare vizibile atat ziua cat si noaptea , in toate locurile periculoase ( gropi,
santuri, instalatii, depozite, etc);

- lucrul cu utilajele terasiere trebuie astfel organizat spre a evita rasturnarea , alunecarea sau infundarea
utilajului;

- este interzis lucrul sau deplasarea cu utilaje terasiere sau de ridicat pe sub liniile electrice aeriene daci

. huexistd spafiul de sigurant3 prescris atit pe verticald cat s1 pe orizontald.

In cazul executdrii unor lucriri in zonele traversate de I E A cu tensiuni peste 1 KV cu utilaje mecanice,

Se vor respecta prevederile: x



e in timpul lucrului se interzice trecerea sau stafionarea persoanelor pe sub sigeata sau cupa
utilajului sau in zonele de rotire, marcandu-se zona respectivi ;

¢ se va controla zilnic starea cablurilor de ridicare ale utilajelor inainte de inceperea lucrului, se
interzic legaturi sau crlige improvizate; _

° descdrcarea materialului in autovehicul se face de la inalfimea redusi si din spatele vehiculului;

e pentru deservirea utilajelor cat si pentru lucru in zonele periculoase, sunt admisi numai lucratori
calificafi profesional pentru lucririle respective cu instructajul ficut;

® pentru executarea lucrérilor pe timp friguros , se va intocmi de citre executant proiectul
corespunzdtor care sd prevadd metodele si mijloacele ce urmeazi a se intrebuinta, calendarul
lucrérilor i misurilor corespunzitoare de protectia muncii;

° toli angajatii vor trebui si cunoasca obligatiile si raspunderile pentru realizarea deplina a masurilor
de protectie §i igiend a muncii, prevederea si combaterea incendiilor;

e seful de santier si al locului de munci are obligatia de a aplica masuri de protectia muncii impuse
de conditiile specifice lucririi respective;

* lucrdrile de beton sau beton armat , turnarea betonului de la indlfime mai mare de 1,50 m se face de
pe podine special prevazute cu balustrade folosind jgheaburile sau burlanele telescopice bine
prinse de schele sau mal.

¢ alucrdrile ce se executd in ape adinci se vor lua misurile necesare de salvare In cazul ciderii in
apd si pericol de Tnec, asigurandu-se santierul cu barci, funii, centuri de salvare si vaslasi pe tot
timpul lucrului;

Sapituri manuale
Sapdturile se pot executa cu taluz vertical cand:

- paméntul este stabil si cu umiditate naturald normala;

- sapdtura nu este tinutd deschisi;

- terenul nu prezinti fisuri;

- adéncimea sapaturii este relativ mica;

- execufia lucrarilor se va face numai cu muncitori instruiti;

- starea de echilibru a terasamentelor si terenurilor se va controla permanent;

- muncitorii vor fi dotati la punctul de lucru cu materiale de protectie specifice lucririlor
( centuri de circulatie , c#sti, fringhii);

- arbori agétati pe taluze din zona drumului vor fi indepirtati;

- 1Inzonele grele se vor amenaja accese pentru muncitori:

- explozibililor se infiinfeazd posturi de pazd la caile de intrare $i iesire din zona de lucru unde vor fi
pusi muncitori instruiti;

- se interzice accesul muncitorilor in zona de actiune a utilajelor;

- se vor lua misuri pentru prevederea incendiilor, respectdndu-se Normativul de pazi si protectie
impotriva incendiilor;

- suntinterzise focurile deschise in padure.




CAIET DE SARCINI
Amenajare cu pavaje

A .Etape

1. Trasarea exacty si pichetarea

2. Nivelarea i compactarea

3. Asternerea si compactarea straturilor de fundatie

4. Montarea bordurilor

5 Impréstierea stratului de nisip

6. Nivelarea

7. Stabilirea pantei

8. Agezarea pavajelor

9 Presdrarea nisipului

10.Maturarea si tasarea nisipului

11 Avantajele folosirii pavelelor

1. Trasarea exact si pichetarea; N,
Aceasti primi faza consti in trasarea exacts s in pichetirea

2. Nivelarea si compactarea
Pentru realizarea gradului de compactare propus este necesard nivelarea suprafetel si
compactarea acesteia cu placa vibrants, cilindrul compactor sau vibrocompactor.

3. Asternerea §i compactarea straturilor de fundatie

Straturile de fundatie si de baza agternute vor avea urmétoarele grosimi si compozitii:
a — pietonal

-4 cmnisip 0-3mm sau 0-7mm-

- 10 strat balast stabilizat cu cient

- 5 strat nisip
Compactarea straturilor se face cu placa vibrantd, cilindrul compactor, vibrocompactor, dupi o
prealabild nivelare a straturilor, Pentru realizarea gradului de compactare propus, materialele din straturi
trebuie si aibid o umiditate apropiatd de cea optimd de compactare stabiliti de catre laborator prin
incercarea Proctor.

4. Montarea bordurilor
Pavelele se vor aseza numai dupa montarea bordurilor mari de 20x25 cm si a bordurilor mici de la
sistemul pietonal de 10x15 cm.

Bordurile de la incadrare sistem tutier vor fi vibropresate de culoare ,,ciment” de 20x25 cm
asezate pe fundatie de beton C12/15 jar pentru incadrare sistem pietonal se vor folosi borduri mici de
10x15 cm de culoare ,,ciment” asezate pe fundatie de 10x15¢cm..

S. Impristierea stratului de nisip

Aceastd etapi consti in Impristierea unui strat de nisip 0-3 mm sau 0-7 mm, in grosime de 4-5
cm.. Primul strat de nisip se asterne in grosime de 3 ¢m, se va nivela si pilona apoi se asterne al doilea
strat de nisip afanat in care se asseaza pavajul.
6. Nivelarea :

Se aseazi tevile metalice drepte de 3%
face cu ajutorul unei rigle sau a unui dreptar.

”» A

In paralel si la nivelul dorit in nisip. Nivelarea acestuia se

7. Stabilirea pantei
Panta se stabileste conform cu proiectul si se realizeazi cu ajutorul nivelei.

8. Asezarea pavajelor
La executie se vor utiliza numai pavele autoblocante tip , 300x200x60 sj 200x100x60 culoare
,,osu™,



Agezarea pavajelor se face Incepéndu-se dintr-un colt de 90°, pentru a se reduce nevoia de taiere
a acestora. Pavelele se aseazi una langa alta pe stratul de nisip, urmérindu-se alinierea si se bat usor cu
ciocanul de cauciuc.

Taierea pavelelor la margini se face fie cu ghilotina fie cu flexul cu disc diamantat. Dupi
agezarea primelor pavele se verifici cu bolobocul inclinarea planului pentru a fi siguri de un drenaj
corect.

Montarea pavajului cuprinde urmatoarele etape:

- dupa realizarea umpluturilor se va introduce ultimul strat de nisip
- se compacteaza stratul de nisip

- se trage nisipul la cota cu ajutorul grinzilor de ghidaj

- se monteaza pavajul la cotd

- se introduce nisipul intre rosturi

- se compacteazi pavajul pana la realizarea planeititii

- se completeaza rosturile cu nisip

- se curata locul de munci

9. Presirarea nisipului
Dup3 fixarea pavelelor pe suprafata aleasd se va presira nisip intr-un strat fin ( 0-3mm) s uscat,
apoi cu métura , se impragtie nisipul intre rosturi.

10. Miturarea gi tasarea nisipului

Se matura nisipul rémas pe dale §i apoi se taseaza pavajul cu placa vibrant3. Se presar din nou
nisip fin pentru umplerea rosturilor, astfel asigurindu-se o leghtura intre dale, fapt care le confers o
rezisten{d mai mare la presiunea exercitati asupra lor prin trecerea cu diverse greutifl,

In final se méaturd din nou suprafata pavata.

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la
compresiune in N/mmp determinata pe cilindri 150/300 mm ( sau pe cuburi cu latura de 150 mm) la
varsta de 28 zile sub a cérei valoare se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate.

Clasa betonului utilizat la pavele este C25/30.
Betonul pentru pavele :
- clasa C25/30
- aditiv plastificant pentru stratul de baza - REBA mix 750
- aditiv pentru reducerea eflorescentei la stratul de finisare — COLOR AKTIV 2000
- ciment utilizat -~ I A-S 42,5 R
- raport apd/ ciment : 0,38

11. Criterii de admisibilitate pentru caracteristicile fizico-mecanice ale pavelelor

Caracteristica Criterii de admisibilitate conform SR EN 1338-
2004

Aspect vizual Nici un bloc nu trebuie sa prezinte fisurari,
exfolieri sau delaminari

Grosime strat de finisare Min 4 mm Particulele izolate de agregat care

pétrund prin stratul de finisare trebuie ignorate.

Rezistenta la intindere prin despicare si sarcina | Trebuie sa nu fie mai mica de 3,6 Mpa- Nici un
de incarcare rezultat individual nu trebuie sa fie mai mic de
2,9 Mpa si nici sa aiba o incarcare de rupere mai
mica de 250 N/mm a lungimii de despicare,

Forma si dimensiuni Dimensiunile de fabricatie sunt cele declarate
de citre producator. Abateri admise
- lungime si latime 2 mm; grosime =3 mm

Rezistenta la uzura ( pierderea in volum dupa | < 18000 mmc/5000 mmp
16 cicluri fiecare constant din 22 rotatii)

Absrobtia de apa < 6% din masa

Masa pierduta dupa incercarea la inghet dezghet | < 1,0 kg /mp ca medie cu nici o valoare
in mediu de sare (NaCl) individuala peste 1.5.




12 Avantajele folosirii pavajelor
- montarea pe strat de nisip permite desfacerea, recuperarea si refacerea pavajului in cazul
interventiilor subterane;

asigura o stabilitate foarte buna suprafetelor pavate datorita legaturii intre pavaje pe mai multe -

muchii;
- rezistenta foarte buna la uzura datorita materialului dens, omogen, obtinut prin vibropresare;
- rezistenta la gelivitate (cicluri de inghet-dezghet) prin aditivii de impermeabilizare si anti-inghet; -
permite aerisirea solului (cerinta ecologica deosebita) si un drenaj eficient datorita interstitiilor dintre
pavele;
- nu apar crapaturi comparativ cu betonul turnat, ca urmare reactiilor de dilatare- condensare;-
- aspect estetic deosebit

Pavajul se va proteja de substante chimice,

Nu se vor folost utilaje cu lame metalice pentru deszapezire.

Se va respecta gabaritul recomandat de catre producator.

13. Receptia lucririlor

Receptia pe faza

Se face la terminarea lucrarurlor prevazute in proiect si terminate iar toate verificarile sunt
complet efectuate.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executuie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini.

In urma acestei receptii se incheie proces verbal de receptie la terminarea lucrarilor.

Receptia finala:

Va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile respectarii
prevederilor legale ale prezentului caiet de sarcini.







CAIET DE SARCINI

Strat de pietris concasat

GENERALITATI

* Obiecte si domeniu de aplicare
Acest caiet de sarcini se referd la conditiile tehnice de calitate ale agregatelor naturale de balastiers
neprelucrate sau prelucrate prin spalare, sortare si dupd caz, concasare, realizarea platformelori din beton de
ciment a straturilor de bazi §i de fundatie ;

- executarea pavajelor din piatrd naturald, piatrd bruti sau bolovani, pavele de beton

Agregatele naturale de balastier se clasifici in functie de mar ranulei, de provenient,
tehnologie de prelucrare si granulozitate, astfel - )
' Dupi mérimea granulei :

- nisip, cu dimensiuni (0...4) ;

- pietrig, cu dimensiuni (4....31)mm

- balast, cu dimensiuni (0...63) mm

- bolovani, cu dimensiuni (63....350 Ymm

Dupa provenients, conform tabelului urmitor

Denumirea agregatelor naturale  Modul de exploatare
Nisip de rau sau prundis

Pietrig de riu Din balastiere de rau sezoniere sau Prundisuri de ape

Balast de rdu sau de prundis permanente curgétoare

Nisip de dragaj Prin dragare din fluvii si rauri Prundisuri de ape
Balast de dragaj curgatoare

Nisip de mal Din balastiere de mal sezoniere

Pietris de mal sau permanente Prundisuri vechi

Balast de mal

Nisip de lac Din balastiere de mal sezoniere Din ape statatoare

Nisip de mare sau prin dragare

Nisip de duni Din dune Dune

Dupa tehnologia de prelucrare
- agregate naturale neprelucrate
- agregate naturale prelucrate prin

* spélare i sortare: nisip, pietrig, balast

* spélare, concasare $i sortare : nisip de concasare, pietris concasat, balast

concasat
Dupi granulozitate :
- agregate naturale cu granulozitate continui, care contin toate sorturile elementare
- agregate naturale cu granulozitate discontinud, la care lipsesc unul sau mai multe sorturi
elementare
Pietrigul concasat reprezinti pietrisul obfinut prin concasare si sortarea balastului sau a bolovanilor
din balastiera; se livreaza in sorturile 4-8; 8-16; 16-25;16-31.

CONDITII TEHNICE DE CALITATE
GENERALITATITI
Conditiile tehnice ale agregatelor naturale de balastierd utilizate la lucririle de drumuri sunt functie
de domeniul de utilizare ale acestora .
Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitafii agregatelor naturale au ochiuri patrate
conform SR EN 933-2



Sitele de control cu ochiuri de dimensiuni mai mari sau egale cu 4 mm trebuie si fie de tabli
perforatd cu gauri pétrate, iar cele cu ochiuri cu dimensiuni sub 4 mm trebuie si fie din fesatura metalicd din
sdrme tesute In unghi drept.

Setul de site cu ochiuri pitrate, conform, SR EN 933-2 trebuie si includi 1n orice caz, in functie de
dimensiunile produsului urmitoarele dimensiuni nominale: 0,063 mm 0,125 mm , 0,250 mm , 0,500 mm,
lmm, 4mm, 8mm. 16, 25mm, 31,5 mm, 40mm,

63 mm.

Pentru incercdri curente, care necesiti alte dimensiuni ale ochiurilor , acestea trebuie si fie cele

prezentate n tabelului urmator.

Dimensiunea laturilor ochiurilor pitrate, mm

0,020

0,063 1,00 12,50
0,080 1,25 14,00
0,100 1,60 16,00
0,125 2,00 18,00
0,160 3,15 20,00
0,200 4,00 25,00
0,250 5,00 31,50
0,315 6,30 40,00
0,400 8,00 50,00
0,500 10,00 63,00
0,630 . 80,00
0,800 - 125,00

Dimensiunile suplimentare in raport cu seria normali Rag

Natura si caracteristici petrografice — mineralogice

Agregatele naturale utilizate pentru lucriri trebuie si provini din roci omogene, fara urme de
degradare, rezistente la inghet - dezghet.

Natura i caracteristicile petrografice — mineralogice trebuie si fie conform SR EN 932-2 st STAS
6200/4.

Se impune ca la omologarea produselor de balastierd si la verificarile periodice, examinarea
agregatelor s fie efectuatd de un geolog calificat.

Agregatele naturale nu trebuie si contini corpuri striine, pirite, limonite sau siruri solubile. In cazul
utilizdrii lor in prezenta cimenturilor nu trebuie si contind silice microcristalini sau amorfi care
reactioneazi cu alcaliile din cimenturi.

Se interzice folosirea agregatelor naturale cu un continut de granule constituite din roci alterate, moi
friabile, poroase §i vacuolare mai mare de

- 10% 1in cazul balastului concasat

- 5% in cazul pietrisului concasat

Determinarea continutului de granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare se face vizual , pe
fiecare sort analizat, pe probe de minimum 150 granule, prin separarea acestora de restul granulelor. Masa
granulelor selectate astfel nu trebuie si depseasci procentele mentionate.

Caracteristici fizico - mecanice ale agregatelor naturale

Granulozitate

Pietrisul si pietrisul concasat pentru straturile din agregate naturale trebuie si fie conform tabelului
urmator

Domeniu de utilizare
Caracteristica Straturi de baza pentru sisteme Straturi  de fundatie pentru sisteme
rutiere nerigide, platforme si nerigide si rigide



I I I v
Condifii de admisibilitate
Sort 8-16 8-25

Grad de spargere %

min 80 40 - - -
Uzura cu masgina tip

Los Angeles,(LA),% 35 30
max

Pietrisul pentru Intretinerea drumurilor pietruite trebuie si fie conform tabelului

Reguli pentru verificarea calitatii

Verificarea calitdtii agregatelor naturale de balastierd se face pe loturi constituite din acelasi fel de
agregat §i sort prin :

- verificéri periodice

- verificéri pe lot

Caracteristicile care se verificd sunt cele indicate in tabelului urmitor .

Nr.crt Caracteristica Nisip Pietris Balast Metode de incercare
1 Naturd si caracteristici petrografice- Da Da Da STAS 6200/4
mineralogice STAS 9110
SR EN 932-3
2 Continutul de granule alterate, moi, - Da Da
friabile, poroase si vacuolare
3 Granulozitate Da Da STAS 730
4 Echivalent de nisip (EN) Da Da SR EN 933-2
5 Coeficient de neuniformitate Da Da STAS 730
6 Continutul de impuritdt Da
- corpuri striine Da STAS 4606
- humus STAS 4606
- mici liberi STAS 4606
- sulfati da STAS 4606
- cérbune STAS 4606
- fractiuni sub 0,Imm STAS 730
- fractiuni sub 0,2 mm Da Stas 1913/5
T Parti levigabile Da Da STAS 4606
8 Conditii de filtru invers Da STAS 730
9 Coeficient de permeabilitate Da Da STAS 1913/6
10 Iniltime capilard - Da STAS 1913/8
11 Coeficient de forma - Da STAS 730
12 Grad de spargere - Da Da STAS 730
13 Indice de concasaj - Da STAS 730
14 Rezistentd la strivire a agregatelor in stare - Da STAS 4606
saturata
15 Rezistentd la inghet- dezghet - Da STAS 6200/15
STAS 730
16 Rezistentd la actiunea repetatd a Na,SQ; - Da STAS 4606
(MgS0.)
17 Uzura la magina tip Los Angeles (LA) - Da STAS 730
18 Argild (VA) - Da SR 667

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

e Caracteristici optime de compactare

Stabilirea caracteristicilor optime de compactare ale pietrisului ce urmeazi a fi folosit la executarea
stratului de fundatie se va face de catre un laborator de specialitate inainte de inceperea lucrdrilor de executie.



Caracteristicile optime de compactare determinate prin incercare Proctor modificat conform STAS
1913/13 vorfi :

du max P.M = greutatea volumici in stare uscatd, exprimati in g/ cme

w opt PM. = umiditatea optima de compactare, exprimati in %

e Caracteristicile efective de compactare

Caracteristicile efective de compactare determinate pe probe prelevate din lucrare sunt :
de ef. = greutatea volumica, in stare uscat, efectivii, exprimata in g/cmc

W ef = umiditatea efectivd de compactare, exprimata in %

o du.ef .
dumaxP M.

La executia stratului de fundatie din balast se va urmari realizarea gradului de compactare prezentat in
acest caiet de sarcini.

x100 = gradul de compactare, exprimat In %

PUNEREA IN OPERA A PIETRISULUI

eMisuri preliminare

Stratul din pietriy concasat se executd dupd receptionarea stratului de fundatie din balast in
conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru executia stratului de balast.

Se interzice amestecarea pietrigului provenit din mai multe surse .

Utilajele §i dispozitivele necesare pentru punerea in operd a pietrisului vor fi verificate §i reglate
inainte de inceperea executiei lucrérilor.

e Experimentare punerii in operi a pietrisulai

Inainte de Tnceperea lucrérilor executantul este obligat sa efectueze aceastd experimentare.

Experimentarea se va face pe un tronson de probd si are drept scop de a verifica pe santier, in
conditii de executie curentd, realizarea caracteristicilor de compactare ale pietrisului pus in operd in
conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini precum si reglarea utilajelor de punere in operi.

Se va verifica Tn mod special reglarea utilajelor de raspandire $i compactare, astfel ca si se asigure o
realizare corectd a stratului privind grosimea, gradul de compactare si suprafatarea.

Partea din tronsonul executat, considerat ca fiind cea mai bine realizati va servi ca sector de
referintd pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obginute. pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la urmirirea calitatii
lucrérilor.

e Punerea in operi a pietrisului

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor previizute in proiect.

Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umidititii optime de comapcate se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugi prin stropire.

Stropirea va fi uniformi evitdndu-se supraumezirea locali.

Compactarea straturilor din pietrig se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia de interes
Q/S de compactare.

Deniveldrile care se produc In timpul compactarii stratului de pietris, sau care rimén dupd
compactare, se corecteazd cu materiale de aport si se recompartimenteazi. Suprafetele cu denivelari mai
mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteazi din nou.

Este interzisa folosirea pietrisului inghetat i agternerea lui pe patul acoperit cu o pojghita de gheatd.

e Controlul calititii compactirii pietrisului
In timpul executiei stratului din pietris, pentru verificarea calitdtii compactirii pietrisului se vor
efectua :



- umiditatea de compactare

- verificarea grosimii stratului compactat
- verificarea intensitétii de compactare (Q/S)
- verificarea gradului de compactare
- verificarea capacititii portante a stratului executat

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de pietrs se determini prin misurdtori cu
deflectometru cu pérghie conform " Instructiuni tehnice departamentale pentru determinarea deformabilitatii

cu ajutorul deflectometrelor” cu parghie - indicativ CD 31.

Frecventele pentru Incercirile efectuate in scopul verificirii compactarii stratului de pietris sunt

ardtate in tabelul nr. 4.

Tabelul 4
nr. | DETERMINAREA FRECVENTE MINIME LA | METODE DE
cit | PROCEDEULUI DE LOCUL DE PUNERE IN OPERA | VERIFICARE
VERIFICARE SAU CARAC CONFORM
TERISTICA,CARE SE
VERIFICA
1 Incercare Proctor modificati STAS 1913/13
2 Determinarea umiditatii de Zilnic, dar cel putin un test la
compacta fiecare 250 m de banda de STAS 4606
re si corelatia umidititii circulatie
3 Determinarea grosimii stratului Minim 3 probe la o suprafati de
compactat 2000 mp de strat -
4 Verificarea realizarii intensititii zilnic -
de compactare Q/S
5 Determinarea gradului de Zilnic In minim 3 puncte pentru STAS 1913/15
compactare prin determinarea suprafete< 2000mp si minim 5 STAS 12288
greutdtii volumice in stare uscati puncte pentru suprafete >2000mp
de strat
6 Determinarea capacitdii portante | in cte 2 puncte situate in profiluri

la nivelul superior al stratului de
fundatie

transversale la distante de 10m
unul de altul pentru fiecare bands
cu latimea de 7,5 m.

Normativ CD 31

Laboratorul executantului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat -
- compozitia granulometrici a pietrisului  utilizat

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (densitatea maxima

uscata, umiditatea optimi)
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitatea portant).

CONDITII TEHNICE- REGULI SI METODE DE VERIFICARE

e Elemente geometrice

Grosimea stratului din pietris dupi compactare este de 10 cm.
Abaterea limitd la grosime poate fi de maxim 20 mm,

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge stratul la

fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de pietris este media masuritorilor ob

receptiei.
Latimea stratului din pietris este cea previzuti in proiect.
Abaterile limitd la 1dtime pot fi + 5 cm (STAS 8840)

Panta transversald a stratului de pietrig este cea previzutd in proiect.

tinute pe fiecare sector de drum prezentat




Denivelarile admisibile sunt cu + 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru Tmbracdmintea respectivi si
se mdsoard la fiecare 25 cm distanti.

Abaterile limitd la cotele stratului din pietrig fatd de cotele din proiect pot fi
+ 10mm.

Stratul de pietris trebuie si indeplineasci conditiile de admisibilitate din SR 662 si STAS 6400.

Masuritorile de capacitate portanti se vor efectua in conformitate cu prevederile normativului CD
31

Umiditatea executiei este satisficitoare daci la nivelul superior al stratului de pietris, valoarea
coeficientului de variatie este sub 35 %.

e Caracteristicile suprafetei stratului de pietris

Verificarea denivelarilor suprafetei stratului de pietris se efectueazi cu ajutorul dreptarului de 3,00m
lungime astfe] :

- in profil longitudinal masuritorile se efectueazi in axul fiecirei benzi de circulatie si nu pot fi mai
mari de 2,0 cm

- in profil transversal verificarea se efectueazi in dreptul profilelor aritate in proiect si nu pot fi mai
mari de 1,0 cm.

In cazul aparifiei deniveldrilor mai mari decét cele previzute in prezentul caiet de sarcini se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

RECEPTIA LUCRARILOR

e Receptia de fazi determinanti

Receptia pe fazid determinantd, stabilitd in proiect, se efectueazi conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitdtii constructiei aprobat cu HG 272/94 si conform Prevederilor privind controlul
stratului In fazele de executie determinate, elaborate de MLPAT , atunci cdnd toate lucririle previzute in
documentatii sunt complet terminate si toate verificirile sunt efectuate in conformitate cu prevederile descrise
in prezentul caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineazi lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitate
precum si constatirile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control. In urma acestei
recepiii se Incheie " Proces verbal" in registrul de lucriri ascunse.

° Recepfia preliminari se face odatd cu receptia preliminari a intregii lucriri de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat de HG 273/94.

* Receptia finali va avea loc dupi expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va
face 1n conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/1994.

DOCUMENTE DE REFERINTA

STANDARDE

STAS 1913/1-  Teren de fundare. Determinarea umiditatii



STAS 1913/5-  Teren de fundare. Determinarea granulozitatii

STAS 1913/13-  Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare
Incercarea Proctor.

STAS 1913/15 -  Teren de fundare. Determinarea greutatil volumice pe teren

INTOCMIT
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CAIET DE SARCINI
STRAT DE FORMA

Obiect si domeniu de aplicare
Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice generale de calitate pe care trebuie si
le indeplineasca straturile de forma din alcétuirea fundatiei terenului de sport

Prevederi generale

Antreprenorul este obligat s& asigure adoptarea tuturor masurilor tehnologice care s
conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul va asigura prin laboratorul propriu sau al altor laboratoare autorizate, efectuarea
tuturor Incercarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

De asemenea este obligat si efectueze la cererea inginerului si alte verificdri suplimentare
fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa tinip evidenta zilnicd a conditiilor de executie a rezultatelor
obtinute.

In cazul in care se vor constata abaterl de la prezentule ey

au fost recxeptionate pe faze de executie.

Elemente geometrice i g ;
Grosimea stratului de forma se stabileste in conformitate cu C@gev&zu‘!%_g;,pfmec .:7"

Impietruirea existentd poate alcatui stratul de formad ”“'e&teap%) ]
terenului si dacd are grosimea de minim 10 cm sau dacd prin :
latimea patului drumului se obtine o grosime de 10 cm.

Straturile de forma se prevad pe toatd lajimea terasamentelor.

Pantele 1n profil transversal ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi cu ale suprafetei
Imbridcdmintilor, administrandu-se aceleasi tolerante ca ale acestora , cu respectarea prevederilor
din STAS 12253

Suprafata straturilor de forma trebuie s aiba pante transversale de 10-12 % pe ultimii 80 cm
, In vederea evacudrii rapide a apelor.

Declivitdtile Tn profil longitudinal ale suprafetelor straturilor de formd sunt aceleasi ca ale
imbracamintelor sub care se executd in conformitate cu standardele respective de Imbraciminte.

Abaterile limita la Idtimea stratului de form4 sunt + 0,10 m la ltimea ntreagi iar la cotele
de nivel al proiectului de = 0,05 m. Abaterile limitd se admit In puncte izolate , care nu sunt
situate Tn acelasi profil transversal sau in profiluri consecutive.

Materiale

Stratul de forma se executd din pamént stabilizat pe loc cu adaos de materiale granulare
( balast).

Materialele din care se executa straturile de formad trebuie si Indeplineascd conditiile de
calitate in conformitate cu prevederile standardelor respective de materiale.

In cazul prezentului proiect se vor respecta caracteristicile fizico-mecanice ale materialului
folosit pentru Tmbunététirea granulozitifii — balast- in conformitate cu STAS-urile referitoare la
acest material.

Proprietétile fizice ale materialelor ce alcituiesc straturile rutiere stabilizate mecanic sunt:

- indicele de plasticitate Ip cuprins intre 6-8%
- granulozitatea materialului
- umiditatea optimi de compactare



- continutul de elemente gi gelive

Pentru executia stratului din pAmant stabilizat mecanic pe loc cu adaos de material granufar —
respectiv balast — trebuie s aibi granulatia maxim# de 63 mm. Balastul trebuie s& provina din roci
stabile, nealterabile la aer, apa sau Inghet, nu trebuie s# contind corpuri strdine vizibile ( bulgiri de
pamdént, carbune lemn, resturi vegetale) sau elemente moi alterate.

Balastul pentru stratul de forma trebuie s& indeplineasci caracteristicile date in tabel 14 din
STAS 662 iar zona granulometricd conform fig.2 din STAS 662.

Balastul se va aproviziona din timp In depozite pentru a se asigura omogenitatea §i
constanta calitdfii acestui material. Aprovizionarea balastului la locul de punere in operi se va face
numai dupa ce analizele de laborator au ardtat ci este corespunzitor.

Laboratorul executantului va {ine evidenta calititii balastului astfel :

- Intr-un registru pentru incercéri agregate , rezultatele determindrilor efectuate in laborator;

Depozitarea balastului se face in depozite deschise dimensionate functie de cantitatea
necesara §i de esalonarea lucririlor.

In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea §i depozitarea
acestuia se va face astfel incét sa se evite amestecarea balsturilor.

In cazul In care la verificarea calititii balastului aprovizionat granulozitatea acestuia nu
corespunde prevederilor din tabelul 2, acesta se va corecta cu sorturile granulometrice deficitare
pentru Indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

Executia stratului de forma :
Executia straturilor de forma se incepe numai dupa receptia terasamentelor, pe toata la{imea
platformei §i receptionarea acestora, conform prevederilor caietului de sarcini de terasamente.
Terasamentele In rambleu se vor executa si receptiona la cota planului minus grosimea
stratului de forma cind acesta este realizat din paméanturi necoezive.
Straturile de formd se executd conform profilului transversal proiectat, pe toatd latimea
platformei

Executia stratului de formi din pimant coeziv stabilizat mecanic
Prin stabilizarea mecanicd a pamanturilor se injelege complexul de operatiuni prin care se
realizeaza Tmbundtatirea granulozititii acestora. Stratul de forma din paimént stabilizat mecanic este
un strat de pAmant coeziv amestecat cu materiale granulare provenite din balasturi..
Amestecul realizat trebuie sa aibd urmatoarele caracteristici :
- indice de plasticitate Ip = 6...8%
- echivalentul de nisip EN > 30%
- granulozitatea intre 0-63 mm conform limitelor din tabelul 1
- umiditatea optim3 de compactare W, conform STAS 1913/13;
- continutul de elemente moi i gelive , max 5%;
- sd nu contind bulgari de argild, resturi organice sau alte impurititi.

Tabel 1
Domenii de Trecer prin site sau ciururi in % din masa
granulozitate | Limita Ochiun pétrate conform SR EN 933-2( tabel 2)
0,063 | 0,16 |05 2 6,3 16 25 63
0-63 Min 6 g 12 18 31 53 65 100
Max 12 20 28 43 67 98 100 100
L 9 N

Reteta de lucru (procentele de amestecare a materialelor) si caracteristicile de compactare
conform STAS 1913/13 prin incercarea Proctor modificat se vor stabili inainte de inceperea
lucrérilor, de catre un laborator de specialitate.

Execufia stratului de forma se va desfigura pe tronsoane de min 500 m lungime de drum, in
vederea asigurdrii unei productivitafi corespunzitoare.



Executia se va putea face intr-o reprizé sau in doud reprize de lucru, in functie de grosimea
stratului de forma prevazut In proiect §i de grosimea optimi de executie corespunzitoare utilajului
folosit., '

Grosimea optima de compactare, componenta atelierului de compactare si numirul de treceri
se va stabili de citre Antreprenor la Inceputul lucrérilor, pe un tronson experimental.

Materialele componente se vor asterne in straturi de grosime uniformi pe patul drumului, cu
ajutorul autogrederului.

Materialele se vor amesteca pand la completa lor omogenizare, cu freze rutiere , cu
autogredere sau cu grapa cu discuri insotitd de plug, concomitent. Antreprenorul va controla
permanent umiditatea amestecului pe care o va corecta pana la realizarea umiditdtii optime de
compactare, dupd caz, fie prin stropire cu apd, fir prin intreruperea lucrdrilor 1asand si se reduci
continutul de apa prin zvantare.

Nivelarea amestecului se face in lung si in profil transversal cu autogrederul si cu rectificare
manuala la sablon.

Compactarea se va face cu compactori cu pneuri §i cilindrul compresor, cu rulori netede, cu
sau fara vibrare, respectdnd parametrii stabiliti pe tronsonul experimental, pana la realizarea unui
grad de compactare de minim 98% din densitate in stare uscatd maximi determinati prin incercare
Proctor modificatd, conform STAS 1913/13, in cel putin 95% din punctele de masurare si de minim
95% 1n toate punctele de masurare.

Repriza a doua in cazul straturilor de forma executate in dou reprize de lucru, se va realiza
in aceleagi conditii ca §i prima repriza, luAndu-se mésuri ca pe ultimii 80 cm pani la taluze si se
realiuzeze o panti transversala de 10-12 %.

In zonele din vecindtatera taluzurilor umpluturii, unde din motive de stabilitate, utilajul nu
poate fi folosit , compactarea stratului de forma se va face cu maiul mecanic portabil sau cu placa
vibratoare.

La lucrari importante, Tnainte de inceperea lucrarilor de executie a stratului de formi se va
realiza o plange de incercare pe un tronson experimental lung de minim 30 m si pe toatd litimea
patului drumului, prin care se vor stabili :

e grosimea optimé de compactare

e umiditatea optima de compactare

e componenta atelierului de compactare

e numirul otpim de treceri i intensitatea de compactare (O/S) care si conduci la

obtinerea gradului de compactare mentionat mai sus.

Rezultatele incercrilor consemnate in registrul de santier i aprobate de inginer se vor
respecta ITntocmai la executia lucririlor

Executia straturilor de formd din pimént stabilizat mecanic pe loc cu adaos de materiale
granulare ( balast) comportd urmatoarele operatii:

- decaparea terasamentului cu lama grderului si inldturarea lui de pe acostamente

- executarea patului

- reducerea pamantului din patul platformei si intinderea lui in strat uniform

- far@mitarea pdméntului inclusiv umezirea necesara

- asternerea in strat uniform a materialului de adaos aflat in zona

- amestecarea cu introducerea apei pentru realizarea umiditatii optime de compactare
- compactarea la ,,optimum proctor”

- intrefinerea suprafetei stratului pana la executarea stratului urmitor superior.

Controlul calititii executiei
Operatiunile de verificare a calitdtii lucrdrilor pe parcursul executiei si frecventa cu care se
efectueazd acestea sunt ardtate pentru strat de forma din pimént coeziv stabilizat mecanic sunt:

Actiunea, procesul de verificare sau | Frecventa min. Metoda de verificare
caracteristicile care se verifici conform:




=iy

Respectarea proceselor tehnologice | Permanent -

Umiditatea materialelor granulare Zilnic ori de cdte ori | 1913/1
este necesar

Umiditatea paméntului dupa Idem 1913/1

impristiere

Umiditatea amestecului de piméant | Idem 1913/1

cu material granular

Granulozitatea amestecului de Cel putin 3 probe la | 1913/1

pamant cu materiale granulare 1000 mc

Gradul de compactare al stratului de | In cel putin doua 10473/21913/1

forma | puncte la 1500 mp 1913/15

Respectare uniformititii grosimii Prin sondaj cel putin | -

stratului de forma unul la 200 m drum

Verificarea capacitdfii portante la nivelul straturilor de formi si a uniformitatii execufiei se
efectueazd prin miasuréri cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea
prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 32.

Conform Normativului CD 31 capacitatea portants la nivelu! superior al straturilor de form3
se considera corespunzdtoare daci valoarea admisibili a deflexiunii ( dugm 0,01 mm)
corespunzdtoare etalon ( cu sarcina de 115 KN) are valori mai mari de 200 in cel mult 10% din
punctele de misurare.

Uniformitatea executiei se considera satisficitoare daci valoarea coeficientului de variagie
este sub 40%.

Toate operatiunile efectuate zilnic de laborator se vor Inscrie intr-un registru de laborator
care in afara de descrierea determinirilor si rezultatelor obtinute va include si:

* datele meteorologice privind temperatura aerului si prezenta precipitatiilor

e masuri tehnologice luate de constructor

Misuri dupi executfiz stratului de form3

Straturile de forma se dau circulatiei de santier .

In cazul in care se produc deniveldri accentuate ale stratului de formi care permite
stagnarea apei din precipitatii pe suprafata stratului, acestea vor fi remediate prin tdierea cu lama
autogrederului iar eventualele zone necompactate se compacteazi cu placa vibratoare sau cu maiul
mecanic.

In perioadele de timp nefavorabile caracterizate prin precipitatii abundente, este
contraindicatd darea circulatiei de santier a stratului de formi proaspat executat. Acesta va fi supus
numai circulaiei strict necesare executiei stratului de fundatie.

Receptia lucririlor
Receptia pe faze de executie :

Receptia pe faze a stratului de formi se efectueazi atunci cand toate lucririle prevazute in
documentatie sunt complet terminate. Verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile din
caietul de sarcini.

Comisia de receptie examineazi lucririle §i verifici indeplinirea conditiilor de executie si
calitatile impuse de proiect si caietul de sarcini precum §i constatérile consemnate pe parcursul
executiei de cétre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie , Proces verbal de receptie pe faza” in care sunt specificate
remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si eventualele recomandari cu privire
la modul de continuare a lucririlor.

Recepfia preliminari la terminarea lucririler



Receptia preliminard a stratului de formd se face odatd cu receptia preliminara a intregii
lucréri conform normelor legale In vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrairile fati de prevederile documentatiei tehnice
aprobate, fatd de documentagia de control, si procesele verbale de receptie pe faze, intocmite in
timpul executiei lucrarilor.

Receptia finala.

Receptia finald a stratului de formd se face odatd cu imbricimintea , dupi expirarea
perioadei de verificare a comportirii acesteia.

Receptia finala se va face conform prescriptiilor legale in vigoare.




CAIET DE SARCINI
EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATII DIN BALAST

CAPITOLUL 1
Principii generale

SECTIUNEA 1
Obiect si domeniul de aplicare

Art.1. Prezentul caiet de sarcini se refera la tehnologia de executie a straturilor de fundatie din
balast, in conditiile asigurarii calitdtii prescrise pentru lucririle executate si a unei eficiente maxime.

Art,2, La redactarea prezentului caiet de sarcini s-a tinut seama de standardele si instructiunile
tehnice in vigoare la data elaboririi sale, mentionate in in caiet ,de continutul unor norme europene aflate
in curs de preluare, precum si de tendintele si practicile existente in tarile cu o tehnologie avansati in
domeniul rutier.

Art.3. Utilizarea prezentului caiet de sarcini se va face cu respectarea prescriptiilor tehnice legal
aprobate la data realizirii lucririlor.

SECTIUNEA a2-a
Notiuni generale si terminologie _

Art.4.La proiectarea stratului de fundatie din balast
executie trebuie avute in vedere rolurile pe care acest strat rutier trgbuis
anume: '

- 1ol de rezistenta

- stra drenant

- rol anticapilar

- 1ol antigel

- rol de izolator ( anticontaminant) <

Art.5. Rolul de strat de rezisten{3 este asigurat de capacitatea strateki-de=fiindatie de a prelua
eforturile din straturile superioare si de a le transmite si repartiza stratului imediat inferior sau terenului de
fundare , asigurand incadrarea eforturilor in limitele capacitifii portante a acestora.

Capacitatea stratului de fundatie de a asigura rezistenta necesard se obtine prin:

- prevederea prin proiectare a unei grosimi suficiente pentru repartizarea uniforma a eforturilor

verticale;

- compactare ridicatd fn scopul obtinerii unei deformabilititi ct mai reduse.

- utilizarea de agregate cu rezistente mecanice bune.

Art.6. Atuinci cand stratul superior de fundatie indeplineste si rolul de strat de bazi se va asigura
prin proiectare §i executie capacitatea acestuia de a prelua pe langa eforturile normale si alte eforturi
transmise de imbracamintea rutiera ( socuri, vibratii, eforturi tangentiale, etc)

Art.7. Rolul drenant este dat de capacitatea stratului de fundatine executat din balast de a drena si
evacua apele infiltrate in structura rutiera impiedicind stagnarea acxestora la nivelul patului . Straturile
drenante trebuie si aiba o grosime de min 10 cm dupd compactare.

Art.8. Se considerd ci stratul de fundatie indeplineste si rolul de strat anticapilar dacd are
capacitatea de a Intrerupe ascensiunea capilari a apelor subterane. In acest scop balastul trebuie s3 aibi un
coeficient de permeabilitate k de min 3,5 x 10® cm/s si un coewficient de neuniformitate Un >15.
Grosimea stratului de balast si fie de min 15 cm dupd compactare $i mai mare decat Tnalfimea capilari a
apei subterane.

Art.9.Straturile executate din balast indeplinesc si rolul de strat antigel impiedicAnd propagarea
inghetului la nivelul patului §i se iau in considerare la verificarea la Inghet dezghet a structurii.. In
cazurile cind se doreste o proteciie speciali impotriva inghetului se poate prevedea executia unui strat din
materiale cu conductibilitate termica scizuti.




Art.10. Straturile de fundatie din balast pot indeplini si rol izolator (anticontaminant) daci au
capacitatea de a opri patrunderea fracfiunii tine din terenul de fundare spre straturile superioare. Acest
lucru se realizeaza numai in cazul in care balastul confine peste 50% nisip care indeplineste suplimentar
urmatoarele condifii:

- confinut de fractiuni sub 0,1 mm.14%.

- coeficient de permeabilitate > 6 x 10~ cm/s

- conditii de filtru invers fata de paméantul din terenul de fundare , respectiv -

5d15 pédlsf‘éSdgj P §i dj() f425d50 P

unde :

-dis,p,dis,f, dso, p, dss,p — reprezintd diametrele granulelor corespuinzatoare unor
treceri de 15%, 50% §i respectiv 85% din curbele granulometrice ale materialelor;

p - pamantul din terenul de fundare

f -filtru respectiv balastul din stratul de fundatie

- conditia de similitudine intre curba granbulometrici a pamanrtuluzi din terenul de fundare si cea

a balastului;

Art.11. Avand n vedere conditiile de granulozitate impuse pentru balastul amestec optim si
prevederile art.10 straturile de fundatie executate din acest matzerial nu pot indeplini rolul de strat
izolator.

Art.12. Daci straturile de fundatie nu pot realiza unul sau mai multe din rolurile mentionate se vor
realiza straturile de protectie care sa preia respectivele functii.

Art.13. Terminologia utilizata este conform STAS 4032.-1.

Art.14. Principalii termeni de specialitate utilizati in prezentul caiet de sarcini sunt:

@) balast — amestec de nisip si pietriy cu dimensiunea maximi a granulei de 63 mm provenit din

sfardmarea naturald a rocilor. Se livreazi in sorturile 0-8, 0-16, 0-25, 0-31, 0-63.

b) balast amestec optim- balast avind curba granulometricd inscrisi intr-un domeniu prescris,
considerat optim pentru ob{inerea unei densitati maxime in urma compactieee="
¢) strat de fundatie — strat ( straturi ) rutiere din materiale prelucrate ¢ “@?%{%ﬁ Q}Qﬁp b stratul
de bazd sau sub mbriciminte, destinat a prelua , diminua | partiza-Titifgrm qi‘?tﬁaansrllit.e
PR \"." %

terasamentelor solicitirile. rd

Sectiunea a 3-a g
Referinte ' 3
Art.15. Reglementirile la care se face referire in prezentul caiet de'
a) Legea nr 10/1995 privind calitatea in constructii
b) Standardele europene adoptate ca standarde romane: rod :
SR EN 932/1-1998 - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor generale ale agregatelor,
Partea I; Metode de esantionarte.
SR EN 932-1/2002 - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor
Partea I Analiza granulometrici prin cernere.
SR EN 933/2/1998 - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor generale ale agregatelor
Partea 2 Analiza granulometrici Site de control, dimensiuni nominale ale
ochiurilor.
SR EN 933/4/2002 - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor
Partea 4- Coeficientul de forma
SR EN 1097/3/2002 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 3- Metoda pentru determinarea masei volumetrice in
vrac si a porozitatii intergranulare.
SR EN 45014/2000 - Criterii generale pentru declaratia de conformitate a furnizorului.
¢) Standarde romanesti :

STAS 1243-88 Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor.

STAS 1913/6/76 Teren de fundare. Determinarea permeabilititii in laborator



STAS 1913/1 Teren de fundare- Determinarea umidititii
STAS 1913/13 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea
Proctor.

d) Norme generale de protectia muncii /2002 NGPM

CAPITOLUL 11
CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE

SECTIUNEA 1
Actiuni preliminare
Art.16. Grosimile si elementele geometrice ale straturilor de fundatie, vor fi stabilite in
conformitate cu prevederile STAS 6400 si este precizata in documentatia de proiectare.

Art.17. In functie de rolurile previzute a fi indeplinite de stratul de fundatie, se vor stabili
conditiile pentru balastul utilizat la executie conform prevederilor normativelor in vigoare

Art.18. Pe baza conditiilor stabilite pentru balast conform art 17 in conformitate cu Legea
10/1995, se va identifica un furnizor certificat pentru procurarea materialelor necesare.

Art.19. In cazul in care pe baza analizelor granulometrice efectuate rezultd ci balastul are un
continut redus de fractiuni fine, in scopul unei bune compactiri, vor fi luate masuri pentru corectarea
granulozitdtii prin adaos de nisipuri prafoase, cenusi de termocentrald, etc in functie de materialele

. e _ gy,
disponibile in zona lucririlor. —— éﬁ#g?:? APG ‘%}h
F 2
Materiale :

Art.,20. Pentru verificarea conformitatii balastului cu cerintele sta
determinari:

- determinarea granulozitatii conform SR EN 933 -1 si SR EN 93

- determinarea coeficientului de neuniformitate UN- conform ST

- determinarea echivalentului de nisip EN- conform STAS 730

- determinarea rezistentei la uzura cu masina Los Angeles conform S

Art.21. Daci este necesar se vor efectua suplimentar:

- determinarea coeficientului de permeabilitate — conform STAS 1913/6

- determinarea conditiei de filtru invers - pe baza curbelor granulometrice a balastului si a

pamantului din stratul de fundare conform conditiei prezentate in art. 10

Art.22. In cazul determinarilor efectuate de un laborator pe aceeagi probd de balast, pentru
asigurarea repetabilitatii diferenta intre rezultatele obtinute la doud incerciri diferite trebuie si fie mai
mica de 4% din valoare. In cazul determinirilor efectuate de doud sau mai multe laboratoare pe acelasi
balast pentru asigurarea reproductibilititii, diferenta intre rezultatele obfinute trebuie si fie mai mici de
8% din valoare.

Art.23. Receptia cantitativd i calitativd a balastului se face de citre personae Tmputernicite de
constructor in calitate de beneficiar. Ea se poate efectua fie la furnizor, fie la constructor la locul de
depozitare sau la punerea in oper.

Art.24. Receptia cantitativi se efectueazi pe bazi de masi volumici in vrac determinati 1n
prealabil conform SR EN 1097/3.

Art.25. Pentru certificarea calititii balastului furnizorul va prezenta la livrare o declaratie de
conformitate pe baza rezultatelor determinirilor periodice 5i pe lot efectuate, consemnate in raportul de
Incercari.

Art.26. Atunci cind este cazul, depozitarea balastului pand la punerea sa in operi se face pe
platforme betonate care si impiedice impurificarea materialului.




CAPITOLUL 111
EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE DIN BALAST SAU DIN BALAST AMESTEC
OPTIMAL

SECTIUNEA 1- a
Pregitirea stratului suport
Art.27. Executia stratului de fundatie se incepe numai dupd receptia terasamentelor conform
prevederilor STAS 2914 sau a substratului de fundatie conform prevederilor STAS 6400
Art.28.In tabelul 1 sunt prezentate in functie de tipul de pamént valorile admisibile ale deflexiunii
corespunzatoare, la nivelul terenului de fundare in cazul terasamentelor fird strat de formi, conform «
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitdtii portante a structurii
suple si semirigide

Tabel 1
Tipul de piimant cf STAS 1242 Valoarea admisibili a
‘ deflexiunii d adm.

Nisip prifos,nisip argilos 350

Praf nisipos, praf argilos-nisipos, praf argilos, 400

praf

Argila prafoasa, argila nisipoasé, argila prifoasi- 450

Lnisipoasé, argila SR

SECTIUNEAa 2-a
Analize premergitoare punerii in operi

Art.29.La fiecare fiecare 400 de tone balast aprovizionat se vg
materialului conform art.20 i 21 din prezentul caiet de sarcini. £z

Art.30.Se vor executa determiniri ale caracteristicilor de couPacha
umiditatea optimd de compactare w opt- $1 densitatea maximi in stare usha 2o

Orientativ se poate aprecia ci un balast avind curba granulomgtyic
prevazut de normativele in vigoare are o umiditate optima de compactare vahs d i

Art.31(1) Deoarece granulozitatea materialului influenteazd puternic posibilitatile de compactare
si calitate finald a lucrdrii, se vor lua miasuri de corectare a acestul parametru prin adaosuri de alte
materiale ori de cite ori analizele granulometrice efectuate indici abateri de la domeniile stabilite -in
normative in functie de utiliziri.

(2 )Se va evita atit excesul de parte find care conduce la compactarea dificils , instabilitate ,si
rezistentd scazuti la inght- dezghet cit si existenta unei cantitati prea mici de parti fine care conduce la
tendinte de segregate si de asemeni la o compactare dificili.

Art.32. In cazul corectirii granulozitdtii balastului cu materiale de adaos verificarile trevazute la
articolul 29 si 30 se vor efectua pe materialul nou obtinut.

Art.33. Pentru determinarea grosimii optime la asternere $i stabilirea numirului de treceri ale
compactorului , necesare atingerii gradului de compactare prescris, cu materialul care va fi pus in oper3 si
cu utilajele de compactare din dotare se va efectua un tronson experimental in lungime de 25 m.

SECTIUNEA a 3-a
: Echipamente si utilaje
Art.34. Pentru realizarea Iucririlor din prezentul caiet de sarcini sunt necesare urmétoarele
echipamente i utilaje:
a) echipamente de laborator
- set de site pentru analize granulometrice conform SR EN 933-2
- echipament pentru determinarea echivalentului de nisip conform STAS 730
- masina Los Angeles pentru determinarea rezistentei la uzurd ~ conform STAS 730



- echipament Proctor modificat pentru determinarea caracteristicilor de compactare ale
balastului- conform STAS 1913/13

- echipament pentru determinarea densititii In situ (con cu nisip) conform STAS 12288

- deflectometrul Benkelman pentru determinarea uniformititii executiei si a capacititii portante
— conform CD 31

b) utilaj pentru transport materiale — autobasculante

c) utilaje pentru realizarea Imprstierea si profilarea balastului

- buldozere

- autogredere

d) wutilaje pentru corectarea umiditdfii — autocisternd cu stropitoare

e) utilaje de compactare

- compactor cu rulouri sau cu pneuri

- compactor cu vibrare

SECTIUNEA a 4-a
Executia straturilor de fundatie din balast

Art.35. Descarcarea balastului la locul de punere in operd se va face prin basculare de preferinta

din mers.

Art.36. Impragtierea si nivelarea balastului se face cu autogrederul sau buldozerul cu respectarea
caracteristicilor geometrice stabilite anterior(grisime strat, pante, etc) evitindu-se pe cit posibil
manipulirile repetate in vederea evitirii segregirii.

Art.37. Se determind umiditatea balastului asternut, inainte de compactare, in min 3 puncte la 250
m banda sau la 1000 mp suprafata si se compara valoarea obtinutd cu valoarea umidititii optime de
compactare stabilita in laborator. Sunt de preferat metode rapide pentru a scurta pericada dintre
prelevarea probei si inceperea compactirii, astfel putind avea loc variatii mari ale umiditatii balastulu
asternut sub efectul factorilor climatici.

Art.38. Umiditatea balastului determinatd Inainte de compactare trebuie si fie egald cu Wopt + 1.
Umiditd4i mai mici conduc la compactarea dificili datoritd situdirii balastului in apropierea umiditatii
critice iar la umiditati mai mari materialul devine instabiul, fiind de asemeni greu de compactat.

Art.39. In cazul in care valorile umiditatii balastului sunt mai mici dect limita inferioars,
domeniul optim de umiditate de compactare, caz intalnit in general in perioadel d¢ timp cu insolatie

puternicd si cu temperaturi atmosferice ridicate, este necesar si se .1,,_:-._ @*’P Hedgheg Tnscrierii

umiditatii in domeniul optim. In acest sens, functie de debitul asiguratgfe ¥or stabili ‘Pedfi cisterna
o i 2 i % o g £ ] R

prevazuta sd execute operatia , viteza de deplasare gi numérul de treceri nefsar. b

Art.40.In cazul in care valorile umidititii balstului sunt maii ,r.gariffdeo@f%ﬁ 2
domeniului optim, caz intlnit dupi pericada de precipitatii abunden %,:sag_ la Btilizap & dirgjc‘@% dupd
extragerea din balastierd, operatia de compactare se va incepe numai dup3 pi B lﬁ*ﬁ @ef incét
umiditatea de compactare si se situeze in domeniul otpim. WG - /e f

Art.41 Compactarea cu ajutorul compactoarelor cu pneuri se rég@rh
echivalent de nisip de 25...40% iar compactoarele vibratoare pentru balastu '@g@‘hi}g},@nm
minim 40%. CRERL

Art.42.Acostamentele se completeazi §i se compacteazi odati cu straturile de fundatie, astfel incat
acestea sd fie In permanentd Incadrate de acostamente asigurdndu-se misurile de evacuarea apet.

Art.43. Compactarea va incepe de la margini in sensul lungimii asternute, avansind progresiv
catre axul platformei prin treceri succesive. Fasiile succesive trebuie si se suprapund pe minim 20 cm.
Inversarea sensului de mers al utilajelor de compactare trebuie astfel ficuti lin pentru a evita valurirea
suprafetei ; de asemenea compactarea trebuie astfel ficutd incdt la terminarea ei fiecare punct al
suprafetei sa fie supus aproximativ aceluiasi numar de treceri. Se vor evita mersul serpuit gi intoarcerile
utilajelor de compactare pe suprafata stratului.

Art.44. Dupd primele treceri ale utilajului de compactare se verifici uniformitatea suprafetei
stratului i realizarea pantelor transversale previzute in proiect, ficindu-se eventualele modificiri,
completdri si Inlocuiri de materiale in zonele de segregiri , astfel incat dupd terminarea compactirii si se
asigure grosimea §i suprafatarea corespunzitoare a stratului,




N

Art.45. In cazul compactdrii prin vibrare, pentru asigurarea calititii suprafetei stratului compactat,
in conditiile previzute de STAS 6400 sunt necesare In final 2...4 treceri fir vibrare, eventual precedate
de o ugoara umezire a stratului ( cca 51 apa/mp)

Art.46. In cazul compactirii prin comprimare este necesar ca prima trecere si se efectueze la
viteze care sd nu depédseascd 2,0...2,5 km/h iar urmitoarele treceri si fie efectuate la viteze de 8...12
km/h.

Art.47. In cazul compactirii prin vibrare viteza de deplasare se recomanda si se situeze Intre 2
km/h si 4 km/h.

Art.48.Compactarea se considerd terminatd daci la determinarea gradului de compactare se obtin
cel putin valorile minime prescrise pentru acesta.

Art.49. Avénd 1n vedere importanta deosebitd pe care o are comportarea corecti a stratului de
frundatie asupra calitdtii de ansamblu a lucrdrii executate, se recomandd ca pe langi metodele
standardizate, bazate pe inlocuire ( cu api sau nisip STAS 12288) si fie utilizate metode de verificare
tehnologicé continua sau pas cu pas pentru determinarea densitatii sau direct a gradului de compactare
pe stratul realizat. Se realizeaza astfel posibilitatea cresterii substantiale a numarului determinirilor
efectuate si se da posibilitatea unei interventii prompte in scopul asiguririi uniformitatii calitifii lucrarilor
executate prtin semnalarea si inldturarea singularitatilor de calitate necorespunzitoare.

Art.50 .Inainte de executia stratului rutier urmitor, eventualele deniveliri ale stratului de balast,
ca urmare a circulatiei, vor fi remediate prin reprofilare cu autogrederul , umezire si compactare.

SECTIUNEA a 5-a
Verificarea calitatii lucririlor
Art.51.Calitatea balastului pus In operd se verifici pe toati durata executiei lucrarilor,
Art.52.Verificarea elementelor geometrice se face pe baza datelor din proiect cu respectarea
prevederilor STAS 6400.
Art.53. Gradul de compactare al balastului trebuie si indeplineascd conditiile menttionate in tabel

2.
Tabel 2
Clasa tehnici Categoria Gradul de compactare al balastului p———
in 95% din punctele de |In toate nlg?ﬁg‘:::‘%
misurare misurare &% P& JA‘%
I, 1T, TII LI, I Min.100% 980// PR
IV, V v Min. 98% M 95% ol A%
.-"r. - 'i; i

NOTA : Gradul de compactare al balastului reprezinti rapoﬂuLdmtre dens; ,
uscatd a balastului din strat $i densitatea maxim3 in stare uscati din domeniul © 1 ‘d”\al:curber“ oy %?if
Proctor, determinata prin incercarea Proctor modificata, efectuata conform STA %13/\I~3M P |

Art.54. La nivelul superior al stratului de fundatie din balast valoarea Aeyfisibila a deﬂe’%r nii
este functie de grosimea stratului de balast si de modul de alcituire al stratului superzo gf%adﬁrfi%ntelor
conform tabelului 3.

Tabel 3
Grosimea
stratului Stratul superior al terasamentelor alcituite din :
de fundatie din Stratul superior al terasamentelor alcituit din :
balast sau Strat de forma Tipul de pdmaént conform STAS 1243
balast amestec conform STAS | Nisip prdfos , | Praf nisipos, Argila
optimal 12253 nisip argilos praf argilos argila nisipoasa,
h (cm) praf argila prifoasa
dagm in 0,01 mm
10 185 323 ! 371 | 411




15 143 284 3ZF 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 282
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 Zi3
50 89 156 179 201

Art.55. Se considera realizata capacitatea portanti necesara daci deflexiunea are valori mai mari

decat cea admisibild in cel mult 10% din punctele de masurare.

Art.56. Uniformitatea executdrii stratului de fundatie se considerd satisfacatoare daci valoarea
coeficientului de variatie a deflexiunii este sub 35%.
Art.57. Toate operatiile care privesc controlul calititii materialelor si al executiei lucririlor vor fi
urmdrite si verificate de beneficiar.
Art.58. Rezultatele tuturor mésurétorilor , determinirilor, si verificarilor specificate de prezentul
caiet de sarciuni si de STAS 76400 vor fi tinute la zi in documentatia de executie a santierului ce va

constitui documentatia de control in vederea receptiei lucrarilor.

Art.59. Receptia lucrarilor se efectueazi in conformitate cu legislatia i

Art.60. La executia stratului de fundatie din balast se vor respecta preve

CAPITOLUL IV
Receptia lucririlor

CAPITOLUL V.
Misuri de tehnica securititii muncii.

a) Normele generale de protectia muncii NGPM
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ANEXA

PARAMETRII DE EXECUTIE PENTRU COMPACTAREA STRATULUI DE FUNDATIE DIN
BALAST

CU COMPACTORUL GREU DE TIP VV 200

In aceasta anexd sunt prezentati orientativ parametrii de executie pentru compactarea stratului de
fundaie din balast, cu compactorul greu de tip V'V 200 caracteristicile tehnice ale utilajului, grosimea de

compactare §i parametrii de compactare stabiliti pe baza unor incerciri experimentale avind la bazi
prevederile acestui caiet de sarcini .

|

Caractzeristici tehnice:

- masa totald

- masa ax fata

- masa ax spate

- masa /cm generatoare vibranti
- forta perturbatoare

- frecventa vibratiilor

- viteza de translatie

- latimea tamburului fata

- diametrul tamburului fata
- dimensiunea pneuri spate
- presiunea pneuri spate

20.800 kg
10.600 kg
10.200 kg

46 kg

13.000- 5.000 daN

18 -25 Hz

0-4; 0-12 km/h

2.300 mm
1.600 mm
26,5 x 257

0,12- 0,16 MPa



2. Grosimea stratului compactat - 20 ¢cm

3. Parametrii de compactare :

Tipul balastului Domeniul Mod de Numar de
optim compactare treceri
umiditatii de | recomandabil necesar
Compozitia granulometrica { %) compactare
%
Compozitia granulometrica (%
Fractiuni Fractiuni Fractiuni
sub 0,2 mm 0-8 mm 25-63 mm
1.....9 35,445 60....85 3,0...55 Fara vibrare 2.4
2...10 45....55 65....90 3,5...6,0 Fara vibrare 4....8
2...15 55...65 75....95 4.0,...8,00 Cu vibrare 2...4%

*) Pentru asigurarea suprafetei stratului, mai sunt necesare 2 ... 4 treceri Jard vibrare, precedate
eventual de 0 usoard umezire a suprafetei cu cca 5 Vapd/m.

INTOCMIT,




CAIET DE SARCINI
TERASAMENTE

GENERALITATI
Prezentul caiet de sarcini se aplicdi la executarea terasamentelor pentru modernizarea,

constructia §i reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie si
fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, la compactarea, nivelarea si
finisarea lucrarilor precum §i controlul calititii si conditiile de receptie.

PREVEDERI GENERALE

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte standarde si
normative in vigoare , la data executiei, In misura In care acestea completeazi §i nu contravin
prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unititi de
specialitate, efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor rezulta Seélif) aplicarea prezentului caiet
de sarcini . <

Antreprenorul este obligat s efectueze la cererea beg ciarulyi s g]t@g Jficdri suplimentare
fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini. / wi do, .

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea mdkiirilof teh f‘é’g 26
conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului c4jid #d @arcind’, 442

Antreprenorul este obligat si tind evidenta zilnidgA#t rg,same@'
testelor si a celorlalte cerinte. -g'.,, %,

In cazul in care se vor constata abateri de la prezy | cai
dispune intreruperea executiei lucririlor si luarea mASHORM
Antreprenorului.

&alpizatorice care sa

e, cu rezultatele

I#Beneficiarul poate
mpun pe cheltuiala

MATERIALE FOLOSITE :

PAMANT VEGETAL _

Pamantul vegetal si zonele cu umplutura din deverse materiale de pe amplasament va fi
decopertat de pe intreaga suprafata pe grosimea medie de 1.40 m conform studiu geo .

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insiméntate sau plantate se foloseste pamiant
vegetal rezultat de la curdtirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren.

PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

Categoriile si tipurile de paminturi clasificate conform STAS 1243 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date n tabelul de mai jos,

Capacitatea portantd a terenului de fundare se va determina de citre un laborator de
specialitate autorizat, din punct de vedere geologic, geotehnic si hidrogeologic in conformitate cu
STAS 1242 51 STAS 1709/1,2,3.

Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice , la orice
inaltime de terasament , fara a se lua masuri speciale.

Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemeni utilizate in orice conditii climaterice
hidrologice si la orice inaltime de terasament , compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata .

Pamanturile prifoase si argiloase, clasificate ca mediocre pentru conditiile hidrologice locale
mediocre §i nefavorabile , vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3, privind
actiunea fenomenului de inghet- dezghet la lucrari de drum

?

MATERIALE PENTRU TERASAMENTE
Categoriile si tipurile de pimanturi clasificate conf STAS 1243



Coef | Indice | Um Calitate
Granulozitate neuni | de flare | mater pt
Denumire si caracterizare principale tipuri de | Sim formi | plast | libera | terasa
pamanturi bol Continut in parti fine % din | tate Ip pt | U;% | mente
masa totala fract
.sub
0,5mm
d£0,005 | d£0,05 d£0,25 | U,
min min min

1Pamanturi Cu fioarte poutine Foarte
necoezive grosiere | parti fineneuniforme buna
fractiunea mai mare | (granulozitate
de 2mm reprezintd | continuf)insensibilita >5
mai mult de50% | te la inghet-dezghet s1 | 1a
blocuiri, bolovanis, | la  wvariatiile  de 21 £ 10 £ 20 0
pietris umiditate

-idem la, insa <5

neuniforme ( granulo | lb Foarte

zitate continud buna
2. Pamanturi Cu pérti fine, Foarte
necoezive medii si | neuniforme(granulozi >5 buna
fine (fractiunea mai | tate 2a
mica de 2mm continu#)sensibilitate
reprezintd mai mult | mijlocie la inghet- Z6 £ 20 £ 40
de 50%) nisip cu dezghet,insensibile la
pietris ,nisip mare variatiile de umiditate
mijlociu sau fin <5 Buna

Idem 2a,insa 2b

uniforme
3. Pamanturi Cu multe pérti fine,
necoezive medii si foarte sensibile la 3a
fine( fractiune mai inghet-dezghet, >10 | <40 | Medio
mica de 2 mm fractiune fine cra
reprezinti mai mult | prezinta umflare 26 =20 > 40
de 50% cu liant libera(respectiv
constituit din contractie) redusa
pamanturi
coezive.Nisisp cu 3b > 40
pietris, nisip mare, Medio
mijlociu saufinncu | Idem 3a, insa
liant prafos sau fractiunea fina
argilos prezinta umflare

libera medie sau mare

NOTA i

Tabel 1b

MATERIALE PENTRU TERASAMENTE

Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 1243




Denumirea si caracterizarea
principalelor tipuri de pamanturi

Simbol

Granulozitate

Indice de
plasticitate
Ip pt
fractiunea
sub 0,5mm

Umflare
libera

U; %

Calitatce
material pt
terasamente

4. Pamanturi

coezive: nisip
prafois, praf

nisipos, nisip
argilos, praf,

praf

argilos nisipos,
praf argilos,
argila prafoasa
nisipoasa, argila
prifoasd, argila,
argila grasa

-anorganice cu
compresibilitate si
umflare libera
reduse,
sensibilitate
mijlocie la inghet-
dezghet.

4a

Anorganice cu
compresibilitate
mijlocie si umflare
libera reduse sau
medii, foarte
sensibile la inghet-
dezghet

4b

Anorganicew
(MO>5%) cu
compresibilitate si
umflare libera
rdduse si
sensibilitate
mijlocie la inghet-
dezghet

4e

Anorganiuce cu
compresibilitate si
umflare libera
mare, sensibilitate
mijlocie la inghet
dezghet

4d

Anorganice
((MO>5%) cu
compresibilitate
mijlocie si umflare
libera reduse sau
medie, foarte
sensibile la inghet-
dezghet

de

Anorganice
(MO>5%) cu
compresibilitate
mare, umflare
medie sau mare,
foarte sensibile la
inghet-dezghet.

4f

Z10

Z40

Mediocra

£35

Z70

Mediocra

Z£40

Mediocra

AV
(O8]
Lh

Rea

Foarte rea

Materiile organice sunt notate cu MO.

In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in paménturi rele si foarte
rele sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de 1,5 g/cme, vor fo Inlocuite cu
pamanturi de calitate satisfdcatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal,



etc). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd litimea platformei la o addncime de minimum 20
cm in cazul piménturilor rele si de minimum 50 cm in cazul pdmaénturilor foarte rele sau pentru
soluri cu densitate Tn stare uscati compactati mai micd de 1,5 g/cmce. Adancimea se va considera sub
nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete , de cétre Inginer.

Pentru pdmanturile argiloase — simbol 4d- se recomanda fie inlocuirea , fie stabilizarea lor cu
var, ciment , stabilizatori chimici, etc pe o grosime de minimum 15 cm sau cdnd pamaéntul din patul
drumului are umiditatea relativd Wo >0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil rezistent g1
permeabil.

W (umiditatenaturala)

° W, (lim itadecurgere)

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd , pAméanturi simbol 4d (anorganice)
si 4e (cu materii organice peste 5%) a céror calitate conform tabelului 1b, este rea, este necesar ca
alegerea solufiei de punerea in operd si eventualele masuri de imbunatitire sa fie fundamentate cu
probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

Nu se vor utiliza in ramblee paménturile organice , malurile, namolurile , turba si paménturile
vegetale, paméAnturile cu consistentd redusd (care au indice de consistentd sub 0,75%) precum si
paminturile cu confinut mai mare decidt 5% de saruri solubile in apd. Nu se vor introduce in
umpluturi, bulgéri de pimant inghetat sau cu confinut de materii organice 1n putrefactie ( brazde
frunzis, radicini, crengi, etc).

APA DE COMPACTARE

Apa necesard compactarii rambleurilor nu trebuie si fie murdard $i nu trebuie si contind
materii organice In suspensie.

Apa silcie va putea fi folositd cu acordul Beneficiarului cu exceptia compactérii terasamentelor
din spatele lucririlor de arta.

Eventuala adaugare a unor produse destinate sd faciliteze compact B
aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza i modalititile de utj are RAP 4

.va face decdt cu
g™

£ 0:‘;2"“5%.
VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR ’

Verificarea calitdtii pdmantului const in determinarea pri
prevazute In tabelul de mai jos:

Nr Carcateristici care se Frecvente minime
crt verificd
1 Granulozitate
2 Limita de plasticitate In functie de heterogenitatea 1913/4
3 Densitate uscata maximi Pamantului utilizat Tnsi nu va fi 191373
mai micd decét o Incercare
4 Coeficient de la fiecare S000mp 730
neuniformitate
5 Caracteristici de Pentru paménturile folosite in 1913/13
compactare rableurile din spatele zidurilor
6 Umflare liberd si pamanturilor folosite la 1913/12
prot. rambleurilor ,o incercare la 1000mp
7 Sensibilitate la inghet, O incercare la fiecare 2000mc de pamant 1709/3
dezghet pt rambleurt si
! - 250 ml de drum in debleu
8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mp 1913/1

Laboratorul va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator.



EXECUTAREA TERASAMENTELOR
PICHETAJUL LUCRARILOR

De reguli, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale
traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in
afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de
beton, amplasati in afara platformei carosabile.

Inainte de inceperea lucrérilor de terasamente Antreprenorul pe cheltuiala sa trece la
restabilirea si completarea pichetajului detalat .

Odatd cu definitivarea pichetajului, in afara axei drumului Antreprenorul va materializa prin
tarusi si sabloane urmatoarele:

- inaltimea umpluturii sau addncimea sépaturii in ax, de-a lungul axului drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural ( ampriza)
- Inclinarea taluzelor

Antreprenorul este raspunzitor de buna conservare a tuturor pichegilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-]1 reamplasa dacd este necesar.

In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrdrilor este efectuatd de Antreprenor pe
cheltuiala gi rispunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a beneficiarului cu notificare cu cel puin
24 ore in devans.

Cu ocazia efectuérii pichetajului vor fi identificate si toate instalatille subterane i aeriene,
aflate in ampriza lucririlor in vederea mutarii sau protejirii acestora.

LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente se executd urmatoarele lucrari pregititoare in
limita zonei destinarete pentru investitie :

e defrisari

e curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni

o decaparea §i depozitarea paméntului vegetal

e asanarea zonelor pentru indepartarea apelor de suprafata si adangime

e demolarea constructiilor existente
Decaparea paméntului vegetal se face pe Intreaga suprafa{d a platformei g
gropilor de Tmprumut. k
Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor , pomil
radacinile si buturugile , inclusiv transportul materialului lemnos rezultat | in ¢
conformitate cu legislatia in vigoare .
Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu in rambleuri cu inaltime mai mica de 2.00 m
precum si la debleuri .
Curatarea terenului terenului de frunze , crengi, iarba si buruieni si alte materiale
Decaparea pamantului vegetal se va face pe intreaga suprafata a amplasamentului investitiei si a
gropilor de imprumut .
Pamaéntul decapat si orice alte pdmanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate si
depuse in depozite definitive, evitind orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului.
Pamantul vegetal va fi pus In depozite provizorii in vederea reutilizarii,
In general, dacd se impune, se vor executa lucrdri de colectare, drenare §i evacuare a apelor din
ampriza platformei .
Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1.00 m sub nivelul
platformei terasamentelor
Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija pentru a fi reutilizate conform indicatiilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora , vor i evacuate in groapa publica cea mai
apropiata , transportul fiind in sarcina Antreprenorului .




Toate golurile cu puturi , pivnite , gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si radacinilor , vor fi
umplute cu pamant bun pentru umplutura , compactate pentru a .obtine gradul de compactare prevazut
in caietul de sarcini , tabel 5.

Antreprenorul nu va trece la execufia terasamentelor inainte ca Beneficiarul s constate si sd accepte
executia lucrarilor pregétitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceastd acceptare trebuie sé fie in mod obligatoriu men{ionata in registrul de santier.

MISCAREA PAMANTULUI
Miscarea terasamentelor se efedtueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapaturi , In
profile cu umplutura ale proiectului . La inceputul lucrarilor , Antreprenorul trebuie sa prezinte
Consultantului spre aprobare o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta ( inclusv un tabel de
miscare a terasamentelor ) precu si toate informatiilor cu privire la mutarea terasamentelor .
Excedentul de sdpituri si padmanturile din debleuri care sunt improprii realizérii rambleurilor si
trebuie inlocuite , vor fi transportate Tn depozite definitive.
Necesarul de pamant nu poate fi asigurat din debleuri si va proveni din gropi de imprumut.
Recurgerea la debleuri i rambleuri in afara profilului din proiect sub formé de supraldrgire trebuie s
fie supusa aprobdrii Beneficiarului.
Dac3d, in cursul executiei lucrarilor natura paméanturilor provenite gropi de Imprumut este
incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini §i ale caietului de sarcini speciale sau ale
standardelor §i normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si condifille de executie a
rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa informeze Beneficiarul si sd-1 supund spre aprobare propuneri
de modificare a provenientei padméntului pentru umpluturd, pe bazd de masuratori §i teste de laborator,
demonstrand existenia reald a materialelor gi evaluarea cantitafilor de pAmant ce se vor exploata.
La lucrarile importante ,dacd beneficiarul considerd necesar, poate preciza, completa sau modifica
prevederile prezentului caiet de sarcini. In acest caz Antreprenorul poate Intocmi in cadrul unui caiet
de sarcini special ,tabloul de corespondentd a paméantului”, prin care se defineste destinatia fiecarei
naturi a paméntului provenit din debleuri sau gropi de iImprumut.
Transportul pdmantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, ,,Tabelul de migcare a
pamantului” care defineste In spatiu migcarile si localizarea finald a fiecrei cantitdti izolate de
paméint n debleu sau din groapa de mprumut. El {ine cont de ,Tablcul de corespondentd a
pamantului”, stabilit de Beneficiar, dacd aceasta existd, ca §1 de punctele de fgs obhgatorn a}b
itinerarului de transport st de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Aceg S
Beneficiarului in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de incep$

GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT
In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sant igipise prin proiect
de sarcini speciale , alegerea acestora o va face Antreprenorul , cu acor I&Benﬁﬁcmz}llm oo ;
Materialul din gropile de imprumut va fi studiat din punct de ve e%e ge@loolc si geqremc :
Antreprenorul va alege groapa de imprumut cu acordul Beneficiarului , acor %ﬁlﬂdﬁﬂ%tﬂ de-s
e un raport privind calitatea piméantului din gropile de -‘c\-\ ad,
prevederilor din prezentul caiet de sarcini, cheltuiala pentru sond&fere=st
laborator executate pentru acest raport fiind In sarcina Antreprenorului;
e acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite §i /sau
gropi de imprumut.
e un raport cu programul de exploatare a gropilor de Tmprumut si planul de refacere a
mediului
La exploatarea gropilor de Tmprumut Antreprenorul va respecta urmitoarele reguli:
e pimantul vegetal se va indepirta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;
e crestele taluzurilor gropilor de Imprumut trebuie in lipsa autorizatiei prealabile a
Beneficiarului, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;




e taluzurile gropilor de imprumut pot i executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu condiia ca fundul sdpiturii, la terminarea extragerii, sd fie nivelat pentru a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile s fie Ingrijit executate;

o sadpdturile in gropile de Imprumut nu vor fi mai adénci decét cota practicatd in debleuri sau
sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu.

e 1n albiile majore ale rdurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o banchetd de 4,0 m la{ime intre piciorul taluzului drumului si groapa de
imprumut;

o fundul gropilor de imprumut va avea o pantd transversald de 1..3% spre exterior si o
pantd longitudinald care s asigure scurgerea gi evacuarea apelor;

¢ taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului se vor executa cu inclinarea
1...1,5....1:3, cénd intre piciorul taluzului drumului §i marginea gropii de imprumut nu se
lasd niciun fel de banchete, taluzul gropii de Tmprumut dinspre drum va fi de 1:3.

Surplusul de sdpéturd din zonele de debleu poate fi depozitat in urmétoarele moduri:

* in continuarea amplasamentului proiectat sau existent in rambleu , surplusul depozitat fiind
nivelat , compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului ,
suprefata superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nevelata la o cota cel mult
egala cu cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat .

e la mai putin de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale
celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor , in ambele situatii este necesar sa se
obtina aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse .

La amplasare depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu se

provoace inzapezirea drumului .

Antreprenorul va avea griji ca gropile de Imprumut §i depozitele si nu compromitd
stabilitatea masivelor naturale si nici s nu riste antrenarea terasamentelor de citre ape sau si cauzeze
din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunuri publice particulare. In acest caz
Antreprenorul va fi in Intregime rispunzitor de aceste pagube.

Beneficiarul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de a
inrdutdti aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor fird ca Antreprenorul si poat pretinde pentru
aceasta fonduri suplimentare sau despigubiri.

Achizitionarea sau despigubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pimént
ca si ale celor necesare gropilor de imprumut | rimén in sarcina Antrepren ETRE,

EXECUTIA DEBLEURILOR y %

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare Tnainte ca gl pregaurg a Fhp tizelor de
debleu precizat in prezentul caiet de sarcini $i caietul de sarcing spec1ale: sa" i, Tost’ ve}‘lﬁcat §i
recunoscut ca satisfacitor de citre Beneficiarul fucririi. f 9 E N .

Sapéturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga Iitime si pe Ig}asurﬁ ce avan j‘aza se'realizeazi
taluzarea urmand pantele taluzurilor mentionate pe profilurile trans &sﬁlé\ﬁa i

Nu se vor crea supraadincimi in debleu. In cazul cénd in mods "’d@ht&l-ap asein Cea situatii
se va trece la umplerea lor conform modalitatilor pe care le va preSes heﬂgﬁciMram si pe
cheltuiala Antreprenorului. T e

La sdparea in terenuri sensibile la umezeali terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea $i evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizirii echilibrului
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea padmanturilor.

Lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de 1 Inceperea sdpdturilor, pentru a se
asigura c@ lucrérile se vor executa fird a fi afectate de ape.

In cazul cind terenul intdlnit la cota fixati prin proiect nu va prezenta calitdtile stabilite si nu
este de portanta prevazuta se va putea prescrie realizarea unui strat de formi pe cheltuiala
Beneficiarului.

Compactarea acestui sirat de formd se va face la gradul de compactare de 100% Proctor
Normal.




In acest caz se va limita pentru stratul superior al deblurilor, gradul de compactare la 97%
Proctor Normal. :

Inclinarea taluzurilor depinde de natura terenului efectiv.

Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adéncimi de maximum
12,00 m sunt date in tabelul de mai jos:

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA
TALUZURILOR

Paménturi argiloase, in general argile nisipoase sau prifoase, 1,0 :1,5

nisipuri argiloase sau prafuri argiloase

Pamanturi macroporice(loess §i pdmanturi loessoide) 1,0:0,1

Taluzurile vor trebui sa fie curdfate de pietre sau de bulgiri de pimant care nu sunt perfect
aderente sau Incorporate n teren ca si rocile dislocate a ciror stabilitate este incerti.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la coté, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe o
adancime de 30 cm

.PREGATIREA TERENURILOR SUB RAMBLEURI

Lucririle pegétitoare sunt comune atit sectoarelor de debleu cit si celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucriri pregititoare.

Cénd linia de cea mai mare pantd a terenului este superiocard lui 20% Antreprenorul va trebui si
execute trepte de infrétire avdnd o indltime egald cu grosimea stratului prescris pentru umpluturd,
distantate la maximum 1,0 m pe terenuri obignuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

EXECUTIA RAMBLEURILOR

Prescriptii generale \

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare Tnainte ca pregitirile terenului indicate in caietul
de sarcini §i caietul de sarcini speciale si fie verificate si acceptate de Inginer. Aceastd acceptare
trebuie si fie In mod obligatoriu, consemnati in caietul de santier.

Nu se executd lucréri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie si fie Intreruptd in cazul cind calititile lor minimale definite prin
prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de in : ii

propunerea Antreprenorului.

Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele c}éli_ﬁia.’f)roié tului, pe Int%é o2

—_— G S n . A ] i :

litime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleuluis evitdndu-se segregargey si
2’3 b Ty )

Modul de executie al rambleurilor - S / i

. i

variatiile de umiditate si granulometrie. A

Daci dificultdtile speciale recunoscute de Beneficiar impun ca exé hifa Straturiler e it

sé fie executate pe lafimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi exé@t;a&@i@ bengi At

care impreund acoperd intreaga latime a profilului, urmand ca decalarea in TikHithe-ffre
alaturate sd nu depaseasci grosimea maximi impusi.

Paméntul adus pe platformd este impristiat si nivelat pe intreaga litime a platformei ( sau a
benzii de lucru) in grosimea optimi de compactare stabilitd, urmirind realizarea unui profil
longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditate optimd de compactare. Pentru
aceasta laboratorul santierului va face determiniri ale umiditdtii la sursd si se vor lua misuri in
consecin{d pentru punerea in operd, respectiv agternerea §i necompactarea imediatd, ldsdnd pamantul
sa se zvante sau si se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pand cit mai aproape de cea
optimd, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-! aduce la valoarea umiditatii optime.

Compactarea rambleuarilor



Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal,
conform tabelului de mai jos :

Zonele din | Pimanturi
terasamente

(la care se Necoezive Coezive
prescrie gradul

compactare) Imbracaminti | Imbraciminii Imbraciminti Imbracaminti
permanente | nepermanente permanente nepermanente

a)Primii 30 cm
ai terenului
natural sun un 100 95 97 93
rambleu, cu 95 92 92 90
indltimea : h< :
2,00 m

h>2.00 m

b)In scopul
rambleurilor,
la addncimea 100 100 100 100
sub patul 100 97 97 94
drumului : h< 95 92 92 90
0,50 m

0,5< h>2,00
m

h>2,00 m

¢)In debleuri
pe addncimea 100 100
de 30 ¢m sub

patul drumului

NOTA: Pentru pamdnturile necoezive, stincoase cu gray
de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare uscatd a ‘P
determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de conym
un anumit numdr de treceri stabilit pe tronsonul experimental, ec PG

greu nu lasd urme vizibile la controlul gradului de compactare.

Antreprenorul va trebui s supund acordului Beneficiarului, cu cel putin 8 zile fnainte de
Inceperea lucrarilor, grosimea maximi a stratului elementar pentru fiecare tip de pdmant, care poate
asigura obtinerea ( dupa compactare) a gradelor de compactare aratate in tabelul de mai sus, cu
echipamentele existente i folosite pe santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucririlor, va realiza cite un tronson de incercare de
minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pdmant. Dacd compactarea prescrisi nu poate fi
obtinutd Antreprenorul va trebui si realizeze o noui planga de incercare dupi ce va aduce modificirile
necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incerciri trebuie s fie mentionate
in registrul de santier.

Abaterile limitd de la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton de
ciment si de 4% sub celelalte Imbriciminti si se acceptd In max. 10% din numirul punctelor de
verificare.

Controlul compactirii

In timpul executiei terasamentele trebuie verificate dupi cum urmeazi :

a) controlul pe fiecare strat;
b) frecventa minim3 a testelor trebuie si fie potrivit urmétorului tabel:



Denumirea incercirii Frecvenfa minimali a Observatii

incercérilor
Incercarea Proctor 1 la 5000 mc Pt fiecare tip de pamant
Determinarea continutului de apa 11a 250 m de platforma | Pe strat
Determinarea gardului de 3 1a 250 m de platformd | Pe strat

compactare

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor, determinarea umidititii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si
sector de drum.

Antreprenorul poate si ceard receptia unui strat numai daci toate gradele de compactare
rezultate din determinéri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceastd receptie va trebui in
mod obligatoriu mentionati in registrul de santier.

Profiluri si taluzuri

Lucrérile trebuie si fie executate de asa manieri incat dupi cilindrare profilurile din proiect s
fie realizate cu o tolerants admisa.

Taluzul nu trebuie si prezinte nici scobitori si nici excrescente in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portantd corespunzitoare
vor avea inclinarea 1:1,5 pani la Tndlfimile maxime pe verticald conform tabelului de mai jos:

Natura materialului in rambleu H e (1)

Argile prafoase sau argile nisipoase 6

Nisipuri argiloase sau praf argilos 7

Nisipuri 8 ok

Pietriguri sau balasturi 10 . _ 228

g-1% o ,‘? Z’;’i .

Panta taluzurilor trebuie verificatd i asiguratd numai dupi realifefea E@dul&dé'e%mpg&are

indicat AR O~ O/

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatepy
inclinarea 1:1,5 pana la tndl{imi maxime , hyay pe verticald indicate In urmatorals
caracteristicile fizico — mecanice ale terenului de fundatie:

Panta Caracteristicile terenului de fundare

Terenu- a)Unghiul de frecare internd in grade

lui de 5% ] 10° | 15°

funda- b)Coeziunea materialului KPa

tie 30 /60 [10 [30 | 60 | 10 30 | 60 | 80
Indl{imea maximi a rambleului, hyy (m)

0 3,00 [ 4,00 [ 3,001 5.00 6,00 4.00 6,00 8,00 10,00

1:10 2,00 | 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7.00

15 1,00 2,00 | 1,00 | 2,00 3.00 2.00 3,00 4,00 5,00

113 1,00 2,00 1,00 2,00 [3,00 4,00

Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului $1 a taluzurilor sunt urmitoarele:
- platform3 fari strat de forma
- platforma cu strat de forma
- taluz neacoperit

Deniveldrile sunt misurate sub lata de 3 m lungime

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat faa de cea proiectata este de +50 cm.

+/-3 ecm
+/-5¢cm
+/- 10 cm




Prescriptii aplicabile pimanturilor sensibile la api
Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la api, Beneficiarul va putea
ordona Antreprenorului urmiioarele;

- agternerea §i compactarea imediatd a pamanturilor din debleuri sau gropi de Tmprumut cu un
grad de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupi asternere si scarificare, in vederea eliminirii aperi in exces prin
evaporare;

- tratarea paméntului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de apd
Cénd umiditatea naturald. este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste pdmanturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorul masuri speciale pentru

evacuarea apelor.

Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase.

Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazi concomitent cu imbricarea taluzurilor, in
scopul de a le proteja de eroziune. Pimantul nisipos omogen (U<ce nu poate fi compactat la gradul de
compactare prescris va putea fi folosit numai dupi corectarea granulometriei acestuia, pentru
obtinerea compactirii propuse.

Straturile de paménturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditati
omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitindu-se tolerantele aratate in tabel. Aceste tolerante
se aplicd straturilor de pamant care protejeazi platforma si taluzurile nisipoase

Prescriptiile aplicabile rambleurilor din spatele lucririlor de arti ( ziduri de sprij )

In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini, rambleurile din spatele lucririlor de arts vor
fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia materialelor
stancoase. Pe o lafime de maxim 1 metru, misurati de la zidarie, marimea maximi a materiatului din
carierd, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii. :

Rambleul va fi compactat mecanic, la gradul de compactare regulamentar §i cu asigurarea
integritatii lucririlor de arts.

Echipamentul /utilajul de compactare va fi supus aprobirii Beneficiarului sau reprezentantului
acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de arti intinderea zonei lor de folosire.

Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat si asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si
inundatiilor provocate de ploi, a ciror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi
inregistrate in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitaiilor de care se va tine cont va fi cea furnizati de cea mai apropiati statie
pluviometrica. o

FINISAREA PLATFORMEI
Stratul superior al platformei va fi compactat nivelat si completat respa agotele 1n profil
lung gi in profil transversal declivitdile si litimea previzutd in proiect. 4 ¥ RAP ‘
Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt mentionate #aSbel rteriode, %
In ce priveste latimea platformei si cotele de executie, abaterile @ﬁté/sﬁii, ;‘é
- la latimea platformei se admit - Byl & [7%.
+/- 0,05 m fatd de ax 12 = * HALE
n _— ‘1 . 1 e l\_..- b
+/- 0,10 m pe Intreaga latime WA 2
- la cotele proiectului se admit OF KT
+/- 0,05 m fafi de cotele de nivel ale projectului i
Dacé executia sistemului rutier nu urmeaz imediat dup ternlinafé%ﬁ}_ge‘gi‘sa&men' lot’ platforma

va fi nivelatd transversal urmirind realizarea unui profil acoperis, in 2 ape, cu inclinarea de 4% spre



marginea acestora. In curbe se va aplica deverul previzut in piesele desenate ale proiectului, fard si
coboare sub o pant transversald de 4%.

ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamént vegetal trebuie si fie aplicati pe un taluz acesta este in prealabil
tdiat n trepte sau Intarit cu caroiaje din brazde, nuiele say prefabricate etc destinate a le fixa, Aceste
trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pimént vegetal.

Terenul vegetal trebuie si fie faramitat curiitat cu grijd de pietre, radicini sau iarbj §1 umecatat
inainte de raspandire.

Dupa réspandire piméntul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un ruloy usor.

Executarea lucrarilor de fmbricare cu pamant vegetal este n principiu, suspendata pe timp de
ploaie.

DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul este obligat si construiascs drenuri In cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational,

Lucrarile de drenare a apelor subterane care s-ar putea sa se dovedeascd necesare, vor fi
definite prin dispozitii de santier de citre Beneficiar gi reglementarea lor se va face In lipsa unor alte
dispozitii din caietul de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.

INTRETINEREA N TIMPUL TERMENUL U DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui s3 execute in timp util si pe cheltuiala
sa lucrdrile de remediere a taluzurilor rambleurilor , si mentina scurgerea apelor si sd repare toate
zonele identificate cu tasiri datorita proastei executii.

In afara de acestea, Antreprenorul va trebui si execute in aceeasi perioadi la cererea scris a
Beneficiarului si toate lucririle de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator,

CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitiitii lueririlor de terasamente consti in :
- verificarea trasdrii axului accesului auto $i a tuturor celorlalti reperi dg
- verificarea pregitirii terenului de fundatie (de sub rambleu);
- verificarea calitatii si stirii pamantului utilizat pentru umpluturi;
- verificarea grosimii straturilor agternute; -
- verificarea compactirii umpluturilor;
- controlul caracteristicilor patului drumului.

Antreprenorul este obligat si tina evidenta zilnick, in registif borat, n;"LaﬁVergrilor
efectuate asupra calititii umiditafii paméntului pus in opera §i a or obtinutet¥n’ urma
incercarilor efectuate privind calitatea tuturor lucrarilor executate, )

Antreprenorul nu va trece Ia executia urmatorului strat daca stratul leht nueafost finalizat

$i aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate pani la acoperirea acestora cu
stratul urmator.

Verificarea trasirii axului si amprizei platformei carosabilei $i a tuturor celorlalfi reperi
de trasare -

Aceastd verificare se va face Inainte de inceperea lucririlor de execufie a terasamentelor
urmérindu-se respectarea intocmaj prevederilor proiectului. Tolerantele admise sunt de +/-0,10 m in
raport cu reperii pichetajului general.

Verificarea pregitirii terenului de fundatie {(sub rambleu)

Inainte de inceperea executirii umpluturilor dupi curitirea terenului, Indepirtarea stratulyj
vegetal si compactarea pamantului, se determing gradul de compactare si deformares terenului de

Numirul minim de ‘probe conform STAS 2914 pentru determinares gradului de compactare
este de 3 Incerciri pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.
Natura §i starea solului se va testa la minim 2000 mc umpluturi



Verificirile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calititii lucririlor
ascunse, specificindu-se i eventualele remedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masurdtori cu deflectometru cu pérghii conform
Normativului pentru determinarea prin deflectometrie si deflectografie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide - CD.31-2002.

Masuritorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la max 25m
unul dupi altul, in trei puncte (stdnga, ax, dreapta).

La nivelul terenului de fundatie se considers realizats capacitatea portantd necesari daci
deformatia elastici corespunzitoare vehiculului etalon de 10 KN se incadreazi in valorile normale
admitandu-se depasiri de cel mult 10% din punctele masurate.

Valorile admisibile de deformiri la nivelul terenului de fundatii, functie de tipul pdmantului de
fundatie sunt indicate in tabelul de pe pagina urmitoare.

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundafii se va face in corelatie cu
masurdtorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atestd valori de capacitate
portanta scizuta.

Verificarea calitiitii si stiirii pimantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calititii piméantului consti in determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului §i sunt prezentate la capitolul respectiv ( Verificarea calitiii pdmanturilor).

Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecirui strat de pamént asternut la executarea rambleului.

Grosimea misurati trebuie si corespundd grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru
tipul de pamant respectiv utilajele folosite la compactare.

Verificarea compactirii umpluturilor

Determindrile pentru verificarea gradului de compactare al umpluturilor se fac pentru fiecare
strat de pdmént pus In operi.

In cazul paménturilor coezive se vor preleva céte 3 probe de la suprafata , mijlocul si baza
stratului, cdnd acesta are grosimi mai mari de 25 cm §i numai la suprafata si baza stratului cind
grosimea este mai mici de 25 cm . In cazul paménturilor necoezive se va preleva o singurd proba
pentru fiecare punct, care trebuie s aibi un volum de min 1000 cme conform STAS 2914 Pentru
pamanturile stdncoase necoezive verificarea se va face potrivit notei din Caietu!'de sarcini.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscati a acestor
probe cu densitatea in stare uscati maxim3 stabiliti prin Incercarea Proctor,,

Verificarea gradului de compactare realizat se va face in mi Wﬂ? o) T
PN My <~ : ..p

2000 mp de strat compactat. /5. : i
¥ deblen, Gerifitdiea Bradului de

La stratul superior al rambleului s la patul drumului ;
compactare realizat se va face la minimum trei puncte repartizate {#tanga, ax si dreapta| AcEsid puncte
vor fila cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungini® de maxim 250 m. ¢

In cazul cind valorile obtinute la verificari nu sunt colespunzitoare, ‘s @ '
continuarea compactirii fie scarificarea $i recompactarea stratului respegtiv. -

Nu se va trece la executia stratului urmitor decdt numai g%

compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila ==

Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau deflectometrul cu
pérghie.

Controlul caracteristicilor patului drumului -

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupi terminarea executiei terasamentelor §i
constéd in verificarea cotelor realizate $i determinarea deformabilitatii cu ajutorul deflectometrului cu
pérghie la nivelul patului drumului

Verificrile de nivelment se vor face pe profiluri transversale 1a 25 distanti.

Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuritori cu deflectometrul cu parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesari la nivelul patului drumului se
considerd realizati daci, deformatia elastica, corespunzitoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN are
valori mai mari decit cele admisibile, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.



Tipul de pamant conform STAS 1243 Valoarea adms.a
deformatiei elastice
1/100 mm

Nisip préfos, nisip argilos 350

Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, 400

praf

Argila prafoasd, argila nisipoass, argila prafoasa 450

nisipoasd, argild

Cand masurarea deformatiei elastice cu deflectometrul cu parghie nu este posibili,
Antreprenorul va putea folosi §i alte metode standardizate sau agrementate acceptate de Inginer.

In cazul utilizdrii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazute in STAS 2914/4-
frecventa Incercirilor va fi de 3 Tncerciri pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

RECEPTIA LUCRARII
Lucriérile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei ( receptii pe faze
de executie) unei receptii preliminare s unei receptii finale.

RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE
In cadrul receptiei pe faze determinante (de hucrari ascunse) se efectueazi conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in construcii, aprobat cu HG 272/94 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborati de MLPAT si
publicatd Tn Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daci partea de lucriri ce se
receptioneazi s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de normativele tehnice in
vigoare si de prezentul caiet de sarcini. :
In urma verificirilor se incheie un proces verbal de receptie pe faze in care se confirmi
posibilitatea trecerii executiei la faza urmatoare.
Receptia pe faze se efectucazi de Beneficiar $i Antreprenor iar documentul ce se incheie ca
urmare a receptiei va purta ambele semnituri. -
Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmitoarele momente ale lucririi -
- trasarea si pichetarea lucririi; ¢
- decaparea stratului vegetal siterminarea lucririlor pregatitoare;
- compactarea terenului de fundare;
- in cazul rambleurilor pentru fiecare metru din inadltimea de umpluturd si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forms sau a patului drumului;
- In cazul sapiturilor la cota finali a sapaturii;
Registrul de procese verbale de lucriri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control cit sia
comisiei de receptie preliminari sau finali.
La terminarea lucririlor de terasamente sau a unei pérti din aceasta se va proceda la efectuarea
receptiei preliminare a lucrarilor, verificindu-se - VTP
* concordanta lucrérilor cu prevederile prezentului caiet de sarcinj#
speciale si a proiectului de executie; 73
* natura terenului din corpul drumului. iy
Lucrdrile nu se vor receptiona dacj : = £
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile previzute in proiect'i‘%ii v Q[
- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului d{""élmu\}wcét §p%

-

parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze); o N
- lucrdrile de scurgere a apelor sunt necorespunzatoare; ¢ - "
- U s-au respectat pantele transversale si suprafata platformet; Tt

- se observd fenomenele de instabilitate | inceputuri de crépaturi in corSpul terasamentelor,
ravindri ale taluzurilor, etc;
- nu este asiguratd capacitatea portanti la nivelul patului drumului;



)

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat in care se va stabili si modul si termenele
de remediere.
RECEPTIA PRELIMINARA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminari se face la terminarea lucrérilor  pentru intreaga lucrare conform
Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
273.
RECEPTIA FINALA
La receptia finald se va consemna modul in care §-au comportat terasamentele si daca acestea
au fost intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii
prevederilor Regulamentului aprobat cu HG.273.

DOCUMENTE DE REFERINTA

I ACTE NORMATIVE FERE

Ordin comun MT/MI nr 411/1112/2000 - Norme metodologice privind qu,gf gl‘e"i‘nchi(fefe 2

Publicat in M.O. 397/24.08.2000 circulatiei si de instituire a restri'“ctg‘]'gﬁ de~circ—u]‘ei;\is,«j\
in vederea executirii de lucriri in zori:q . dru

public si/sau pentru protejarea drumulit—

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii

NSPM nr 70/1998 - Norme privind exploatarea si Intrefinerea
drumurilor si podurilor.

Ordin MI 775/1998 - Norme de prevenire i stingere a incendiilor st dotarea
cu mijloace tehnice de stingere ;

Ordin AND nr 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru

lucrari de intretinere, repararea si exploatarea drumurilor
si podurilor.
Il. REGLEMENTARI TEHNICE :

CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu structuiri
rutiere suple §i semirigide.

III. STANDARDE :

STAS 730 - Agregate naturale pentru lucriri de cii ferate si drumuri
Metode de ncercare.

STAS 1243 - Teren de fundare. Clasificarea $i identificarea pimanturilor.

STAS 1709/1 - Actiunea fenomenului de inghet- dezghet la lucriri de
drumuri, Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii
de calcul.

STAS 1709/2 - Actiunea fenomenului de inghet- dezghet la lucriri de
drumuri. Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3 : - Actiunea fenomenului de Inghet- dezghet Ja lucriri de

drumuri. Determinarea sensibilitatii la inghet a paménturilor
de fundatie. Metoda de determinare,

STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/3 - Teren de fundare. Determinarea densitdtii pimanturilor
STAS 1813/4 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.
STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinares granulozitatii

STAS 1913/12 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si



STAS 1913/13

STAS 1913/15

STAS 2914

mecanice ale piménturilor cu umflaturi si contractii mari.
- Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare.Incercarea Proctor

- Teren de fundare. Determinarea greutdtii volumice pe
teren.

- Lucréri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
generale de calitate.




